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Kutatasi témak részletes leirasa

I. Kognitiv pszicholégia (Cognitive Psychology)
Vizualis statisztikai tanulas hatasa komplex dontésekre (Arato Jozsef)

A statisztikai tanulas kutatasa nagyrészt egyszer(i laboratériumi ingerekre tamaszkodik. Emiatt nyitott
kérdés maradt, hogy a statisztikai tanulas valéban relevans mechanizmus-e, amikor a felnéttek a
laboratériumon kivil sajatitanak el Uj, komplex készségeket. Ennek kérdésnek a megvalaszolasara, a
projekt gamifikalt kisérleteket és szemmozgas-kovetést alkalmaz. Azt vizsgalja, hogy a rejtett vizualis
szabalyossagok befolyasoljak-e a lokalizaciés dontéseket, a valds vilaghoz hasonld képekbdl torténd
emberi tanulas soran.

A kulénb6zd képek vizualis informacidtartalmanak kvantifikalasahoz olyan szamitogépes
latorendszereket hasznalunk, amelyeket ugyanarra a vizuadlis lokalizacios feladatra tanitottak be. Ez
lehetévé teszi annak a mérését, hogy az emberek milyen mértékben haszndljak fel a tébbdimenzios
vizualis statisztikakbdl szarmazé informaciot bizonytalan doéntéshozatal soran, valamint annak
szamszer(sitését, hogy a statisztikai tanulas milyen jelentéséggel bir az explicit, targyalapu
informaciéhoz viszonyitva.

Effects of visual statistical learning on complex decisions (J6zsef Arato)

Most research on statistical learning has been relying on simple stimuli in the lab, leaving open the
question whether statistical learning is a relevant mechanism when adults learn new complex skills
outside the lab. To address this gap, this project will use gamified experiments and eye-tracking to
investigate whether subtle visual regularities influence localization decisions during human learning
from real world-like images distributed in space. To quantify the visual information content of diverse
images, we will use computer vision systems that are trained to perform the same visual localization
task. This will allow us to measure the extent to which people use information from multidimensional
visual regularities during uncertain decision-making, and quantify the importance of statistical learning
relative to more explicit object based cues.

Allen, K., Brandle, F., Botvinick, M., Fan, J. E., Gershman, S. J., Gopnik, A., ... & Schulz, E. (2024).
Using games to understand the mind. Nature human behaviour, 8(6), 1035-1043.

Aratd, J., Rothkopf, C. A., & Fiser, J. (2024). Eye movements reflect active statistical learning. Journal
of Vision, 24(5), 17-17.

Li, L., Yu, R, Hu, Q., Li, B., Deng, M., Zhou, Y., & Jia, X. (2025). From pixels to places: A systematic
benchmark for evaluating image geolocalization ability in large language models. arXiv preprint
arXiv:2508.01608.

Raugel, J., Szafraniec, M., Vo, H. V., Couprie, C., Labatut, P., Bojanowski, P,, ... & King, J. R. (2025).
Disentangling the factors of convergence between brains and computer vision models. arXiv preprint
arXiv:2508.18226.

Agysériilt betegek kognitiv funkcioinak vizsgalata (Demeter Gyula)

Kutatasunkban agysérult betegek kognitiv funkciéit vizsgaljuk elsésorban a neuropszicholégia
eszkoztarat alkalmazva. Célunk ugyanakkor kilénb6zé terapias, rehabilitacios technikak, médszerek
kidolgozasa és ezek hatékonysaganak vizsgalata.



The study of cognitive functions of brain injured patients (Gyula Demeter)

In our research, we examine cognitive functions of brain injured patients using primarily
neuropsychological tools. Our goal is, however, to develop various therapeutic, rehabilitation
techniques, methods and to evaluate their effectiveness.

Azouvi, P., Arnould, A., Dromer, E., & Vallat-Azouvi, C. (2017). Neuropsychology of traumatic brain
injury: An expert overview. Revue Neurologique, 173(7-8), 461-472.

Mioni, G., Bertucci, E., Rosato, A., Terrett, G., Rendell, P. G., Zamuner, M., & Stablum, F. (2017).
Improving prospective memory performance with future event simulation in traumatic brain injury
patients. British Journal of Clinical Psychology, 56(2), 130-148.

Soble, J. R., Critchfield, E. A., & O’'Rourke, J. J. (2017). Neuropsychological evaluation in traumatic
brain injury. Physical Medicine and Rehabilitation Clinics, 28(2), 339-350.

A prospektiv emlékezeti teljesitményt befolyasolo tényezék (Demeter Gyula)

A prospektiv memoria teszi lehetéveé, hogy egy szandékot megérizziink, felelevenitsiink és a jové egy
adott id6épontjaban, kontextusaban kivitelezziink. Kutatasunkban kilénb6z6 faktorok (pl. életkor,
stressz, motivacio, személyiségvonasok, hivéingerek sajatossagai, végrehajté funkciok) hatasat
vizsgaljuk a prospektiv emlékezeti teljesitményre egészséges személyeknél és kulénb6zé klinikai
zavarokban.

Factors affecting prospective memory performance (Gyula Demeter)

Prospective memory makes it possible to retain, to recall and to execute an intention in the appropriate
time and context of the future. In our research we study the effect of different factors (eg age, stress,
motivation, personality traits, properties of cues, executive functions) on prospective memory
performance in healthy subjects and in various clinical disorders.

Kliegel, M., McDaniel, M. A., & Einstein, G. O. (Eds.). (2008). Prospective memory: Cognitive,
neuroscience, developmental, and applied perspectives. Taylor & Francis. Racsmany, M., Demeter,
G., Csigo, K., Harsanyi, A., & Nemeth, A. (2011). An experimental study of prospective memory in
obsessive-compulsive disorder. Journal of clinical and experimental neuropsychology, 33(1), 85-91.

Lencsés, A., & Demeter, G. (2021). Prospektiv emlékezet és traumas agysérilés: szakirodalmi
attekintés. Magyar Pszicholégiai Szemle, 75(4), 639-666.

Raskin, S. A., Williams, J., & Aiken, E. M. (2018). A review of prospective memory in individuals with
acquired brain injury. The Clinical Neuropsychologist, 32(5), 891-921.

Tarsas cselekvésreprezentacio (Horvath Janos)

Szandékos cselekvéseink gyakran mas (emberi vagy mesterséges) agensek cselekvéseihez
kapcsolodnak, pl. kooperativ, versengéses, vagy hierarchikus elrendezésben. A kutatas célja, hogy a
tarsas kontextus emberi cselekvésreprezentacio kialakitasaban jatszott szerepét vizsgalja a kisérleti
pszicholégia eszkoztaraval.

Social action representation (Janos Horvath)

Our voluntary actions are often executed in the context of the actions of other (human or non-human)
agents, for example, in cooperative, competitive, or hierarchical form. The goal of the present research
project is to investigate the role of social context in the human action representation, mainly with the
methods of experimental psychology.



Kunde, W., Weller, L., & Pfister, R. (2017). Sociomotor action control. Psychonomic Bulletin & Review.
https://doi.org/10.3758/s13423-017-1316-6

Loehr, J. D. (2022). The sense of agency in joint action: An integrative review. Psychonomic Bulletin &
Review, 29(4), 1089-1117. https://doi.org/10.3758/s13423-021-02051-3

Az elterelédés hatasa a motoros folyamatokra (Janos Horvath)

Kullsé ingerek szamos kontextusban képesek megragadni a figyelmlnket, azaz képesek elterelni
minket az éppen folytatott tevékenységlnkidl. Az elterelédés vizsgalataban a kutatasok elsésorban a
szenzoros feldolgozas részfolyamataira fokuszaltak. Az elmdlt par évben tébb olyan tanulmany is
napvilagot latott, amely arra enged kovetkeztetni, hogy egyes elterelé ingerek feldolgozasa soran
gyors, az eltereld ingert akar 100 ms kovetési idével motoros valtozasok kdvetnek. A kutatas célja az
elterel6 ingerek motoros rendszerre gyakorolt hatasainak vizsgalata elsésorban a kisérleti
pszicholégiai eszkdzeivel.

The effect of distraction on motor processes (Janos Horvath)

Attention can be captured by stimuli presented in several contexts thereby distracting us from our
on-going activity. Research on distraction focused mostly on sensory processes. In the last couple of
years, however, several studies showed that the presentation of certain distracting stimuli may exert
an influence on the motor system within a short (as short as a 100 ms) interval. The goal of the
present research project is to investigate the influence of distracting stimuli on motor behavior mainly
with the methods of experimental psychology.

Novembre, G., Pawar, V. M., Bufacchi, R. J., Kilintari, M., Srinivasan, M., Rothwell, J. C., Haggard, P,
& lannetti, G. D. (2018). Saliency Detection as a Reactive Process: Unexpected Sensory Events
Evoke Corticomuscular Coupling. The Journal of Neuroscience, 38(9), 2385-2397.

https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.2474-17.2017

A kutya-facilitalt életmédvaltas kognitiv aspektusai (Kis Anna)

Az elhizas egy globalis kdzegészséglgyi valsag, amelyhez tdbbek kozott kognitiv deficitek is
kapcsolédnak a végrehajté funkciok terén. Ez egy negativ visszacsatolasi hurkot hoz létre, amelyben
a kognitiv kontroll romlasa aldassa az étrend betartdsdt és a testmozgas fenntartasat. A
hagyomanyos, informacidalapl beavatkozasok korlatozott hatékonysagot mutattak a fenntarthaté
életmodvaltas elésegitésében. Jelen kutatasi terv egy Ujszerl megkdzelitést javasol, amely a csaladi
kutya tartasat motivacios katalizatorként hasznalja az ember-kutya kombinalt fithesz edzéshez.

N=180 tulsulyos kutyatulajdonost tervezink bevonni, akiket motivaciojuk alapjan csoportositunk
(kutyajuk miatt vagy sajat maguk miatt jelentkeztek), és harom kezelési csoportra osztunk (N=60
csoportonként): kutyak altal motivalt résztvevdk kutyak és emberek kombinalt edzésén, és sajat
maguk altal motivalt résztvevék mind a kombinalt edzésen, mind a csak embereknek szél6 edzésen.
12 hetes felugyelt fitheszprogramot (heti 3 alkalom) alkalmazunk, amely izometrikus gyakorlatokat
tartalmaz emberek és kutyak szamara. Az intervencié elbtt és utan, valamint 6 hdnapos
utédnkovetéskor tervezzik mérni a kognitiv teljesitményt (Stroop, 2-back, Trail Making Test B), a fizikai
paramétereket (BMI, testosszetétel), a pszicholdgiai jolétet és a kutya-gazda kapcsolat minéségét.

Az els6dleges kutatasi kérdések azt vizsgaljak, hogy az elhizassal kapcsolatos végrehajtd funkcidk
zavara el6re jelzi-e a beavatkozas sikerét, hogy a kombinalt ember-kutya edzés jobb kognitiv és fizikai
eredményeket hoz-e, és hogy a kutya-gazda két6dés minésége befolyasolja-e a hatékonysagot.



Ez a multidiszciplinaris tanulmany oOtvézi a sport pszicholégiat, a kognitiv idegtudomanyt és az
antrozooldgiat. Az eredmények alapul szolgalnak majd személyre szabott, bizonyitékokon alapulé
beavatkozasokhoz, amelyek a meglévé ember-allat kapcsolatokat hasznaljak fel, és csak minimalis
infrastruktdrat igényelnek, ugyanakkor potencidlisan atalakithatjak az elhizas kezelésének
paradigmait.

Cognitive aspects of dog-facilitated lifestyle change (Anna Kis)

Obesity is a global public health crisis linked to deficits in executive function, creating a negative
feedback loop in which impaired cognitive control undermines dietary adherence and exercise
maintenance. Traditional information-based interventions have shown limited efficacy in promoting
sustainable lifestyle change. This study proposes a novel approach leveraging companion dog
ownership as a motivational catalyst for combined human-canine fitness training.

We will recruit N=180 overweight dog owners, grouped based on their motivation (enrolling because of
their dog or because of themselves), divided into three treatment groups (N=60 each): dog-motivated
participants in dog-human combined training, and self-motivated participants in both combined
training, as well as in human-only training. A 12-week supervised fitness intervention will be applied
(3x/week) using isometric exercises for humans and dogs. Assessments at baseline, 12 weeks, and
6-month follow-up measure cognitive performance (Stroop, 2-back, Trail Making Test B), physical
parameters (BMI, body composition), psychological wellbeing, and dog-owner relationship quality.

Primary research questions examine whether obesity-related executive dysfunction predicts
intervention success, whether combined human-canine training produces superior cognitive and
physical outcomes, and whether dog-owner bond quality moderates effectiveness.

This multidisciplinary study integrates exercise physiology, cognitive neuroscience, and anthrozoology.
Findings will inform personalized, scalable, evidence-based interventions utilizing existing
human-animal relationships—requiring minimal infrastructure while potentially transforming obesity
treatment paradigms.

Az implicit tanulas neurokognitiv hattere (Németh Dezsé)

Kutatécsoportom kognitiv idegtudomanyi és neuropszichologiai modszerekkel vizsgalja az implicit
készségtanulast. A kutatas azokra a faktorokra fokuszal (pl. életkor, alvas), amik meghatarozzak ezt a
tanulasi és emlékezeti folyamatot. Olyan pszichiatriai és neuroldgiai kérképeknél is vizsgaljuk ezeket a
folyamatokat, mint az autizmus, depresszid, Huntingon-kér, Alzheimer-kér, SCA, Parkinson-kor,
epilepszia. A reakcibidd vizsgalatokon kivil agyi stimulaciés, EEG, eye-tracking és fMRI kutatasokat is
végzink. Ezek a kutatasok nemcsak az implicit kognicié jobb megértését segitik el6, de azt is, hogyan
tudjuk a készségeket fejleszteni valamint megvaltoztatni az automatikus, szokas jellegl
viselkedéseinket. Lasd: www.memory-and-language.com

Neurocognition of implicit learning (Dezs6 Németh)

The main focus of research in Nemeth Lab is the cognitive neuroscience and the neuropsychology
behind implicit skill learning. We explore the entire process of implicit skill learning from memory
formation to consolidation, and investigate how this process is affected by age, sleep, and various
disorders such as autism, SLI, dyslexia, Huntington's disease, Mild Cognitive Impairment, and
Spinocerebellar Ataxia. These studies could lead us not only to a deeper understanding of this
fundamental learning mechanism but also to discover how humans rewire their skills and boost habit
change in general. See www.memory-and-language.com



Implicit tanulas és fejlddése (Németh Dezsd)

Az implicit tanulds olyan nem tudatos tanulas, mely alapjat képezi a gyors, automatikus motoros és
kognitiv készségeink elsajatitasanak. A kutatas célja, hogy a kisérleti pszicholégia modszerei
segitségével feltérképezzik az implicit tanulas folyamatait, fejlédését és fejlesztésének lehetéségeit.

Implicit learning and its development (Dezsd Németh)

Implicit learning is responsible for acquiring our fast, automatic, non-conscious motor and cognitive
skills. The aim of the research is to map the background processes and development of implicit
learning.

Stadler, M. A., & Frensch, P. (Eds.). (1998). Handbook of Implicit Learning. Thousand Oaks, CA:
Sage.

Figyelmi és emlékezeti folyamatok pupillometrias vizsgalata (Pajkossy Péter)

A pupilla méretének valtozasai 6sszefliggenek az informaciofeldolgozas szamos aspektusaval
(mentalis er6feszités, meglepetés, exploracid). A kapcsolat hatterében 1évé idegrendszeri folyamatok
egyre jobban feltartak: a pupilla méretét az agytérzsben talalhaté Locus Coeruleus (LC) aktivitasa
hatarozza meg. Az LC a noradrenalin (NA) neurotranszmitter révén nagy befolyast gyakorol szamos
agykérgi halézatra, ezért az an. LC/NA rendszer fontos szerepet jatszik az informaciofeldolgozasban
és a viselkedésszervezésben. A kutatas célja, hogy a pupilla méretének a valtozasait nyomon kdvetve
feltarjuk, hogy az LC/NA rendszer milyen szerepet jatszik a figyelem rugalmas valtasaban,
megerd@sitéses tanulasban és az epizodikus emlékezeti folyamatokban.

Pupillometric investigation of attentional and memory processes (Péter Pajkossy)

Changes in pupil size are associated with several aspect of information processing (mental effort,
surprise, exploration). Recent research seems to clarify the neural background underlying this link: the
pupil size is determined by the activity of the brain-stem nucleus Locus Coeruleus (LC). Because the
activity of several cortical network is influenced by the LC through the neurotransmitter noradrenaline
(NA), this 'LC/NA system’ is suggested to play an important role in information processing and
behaviour. The aim of our research is to reveal how the LC/NA system is involved in flexible switch of
attention, reinforcement learning and episodic memory.

Aston-Jones, G., & Cohen, J. D. (2005). An integrative theory of locus coeruleus-norepinephrine
function: adaptive gain and optimal performance. Annual Review of Neuroscience, 28, 403-450.

Pajkossy, P., Széll6si, A., Demeter, G., & Racsmany, M. (2017). Tonic noradrenergic activity modulates
explorative behavior and attentional set shifting: evidence from pupillometry and gaze pattern analysis.
Psychophysiology, 54, 1839-1854.

Pajkossy, P., & Racsmany, M. (2019). How the size of the to-be-learned material influences the
encoding and later retrieval of associative memories: a pupillometric assessment. Plos One, 14(2):
0226684

Mathdt, S. (2018). Pupillometry: Psychology, physiology, and function. Journal of Cognition, 1(1).

Hatékony hosszu-tavu tanulasi formak (Racsmany Mihaly)

Az emberi tanulas klasszikus felfogasa szerint az emlékek tanulas kozben formalddnak, a teszt pedig
az eszkdz, amellyel lemérhetjiik a tanulas sikerességét. Eppen ezért szamitott nagy hatasu
felfedezésnek, hogy a teszt jelentés mértékben lelassitja a felejtést (Karpicke and Roediger, 2008). Az
ismételt el6hivas jobb hosszu taviu emlékezeti teljesitményhez vezet barmilyen tipusu informécio



elsajatitasanal, és jobb atvitelt (transzfert) biztosit egy konkrét tanulasi helyzetr6l egy mas tipusu
tanulasi szituaciora A fentiek ellenére a pedagodgiai gyakorlatot tovabbra is az Ujratanulasra épiilé
technikak dominaljak (Dunlosky et al., 2013). Az itt meghirdetett kutatasi program legfontosabb
célkitlizése a hatékony hosszu-tavu tudaselsajatitas hatarfeltételeinek vizsgalata.

Effective forms of long-term learning (Mihaly Racsmany)

The classical view on human learning treated memories as formed during studying, and testing as an
assessment of the efficiency of studying. However, it is a groundbreaking insight that testing can
attenuate forgetting (Karpicke and Roediger, 2008). The long-term advantage of testing over study has
been replicated with a wide range of materials and in situations where transfer of learning to different
contexts was necessary. Despite these striking findings that underlie the crucial role of retrieval in
knowledge acquisition, the mainstream educational practice is still overwhelmed with learning
techniques based on some kind of studying of materials to be learned (Dunlosky et al., 2013). The
general aim of this research project is to investigate the boundary conditions of long-term knowledge
acquisition.

Karpicke, J. D., & Roediger, H. L. (2008). The critical importance of retrieval for learning. science,
319(5865), 966-968.

Dunlosky, J., Rawson, K. A., Marsh, E. J., Nathan, M. J., & Willingham, D. T. (2013). Improving
students’ learning with effective learning techniques: Promising directions from cognitive and
educational psychology. Psychological Science in the Public Interest, 14(1), 4-58.

Keresztes, Attila, et al. "Testing promotes long-term learning via stabilizing activation patterns in a
large network of brain areas." Cerebral Cortex 24.11 (2014): 3025-3035.

Racsmany, M., Széllési, A., & Bencze, D. (2018). Retrieval practice makes procedure from
remembering: An automatization account of the testing effect. Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition, 44(1), 157.

Roediger Ill, H. L., & Karpicke, J. D. (2018). Reflections on the resurgence of interest in the testing
effect. Perspectives on Psychological Science, 13(2), 236-241.

A sikeres kognitiv dregedést befolyasolé tényezdk vizsgalata (Sz6116si Agnes)

Mig a hagyomanyos elképzelések szerint idéskorban a kognitiv funkciok hanyatlasa elkerilhetetlen,
Ujabb empirikus eredmények arra mutatnak ra, hogy az emlékezeti funkciék megbrzésében jelentds
egyéni kilonbségek mutatkoznak, tehat az életkorral jard kognitiv hanyatlas nem egységes folyamat.
Kutatasunk célja azon koérnyezeti és életmddbeli tényez6k azonositasa, amelyek 6sszefliggést
mutatnak az idéskori kognitiv integritassal. Vizsgalatunkban kiemelt figyelmet forditunk a mentalis és
fizikai aktivitas, a krénikus stressz, valamint a megklzdési stratégiak emlékezetre gyakorolt hatasaira
az 6regedéssel 6sszefliggésben.

Investigating the determinants of successful cognitive aging (Agnes Szé6l16si)

Cognitive decline is often viewed as inevitable, yet the phenomenon of successful aging proves that
memory loss is not a universal constant. This study investigates the individual variance in cognitive
functions (with a special focus on memory) by assessing how lifestyle and environmental factors
influence the aging brain. We specifically investigate the possible impacts of mental and physical
activity, chronic stress, and coping strategies on memory integrity, just to name a few.



Statisztikai tanulas ujsziiléttkorban (Téth Brigitta)

A statisztikai tanulas kulcsszerepet jatszik a nyelvelsajatitdsban, azonban a beszéd sokkal tébb
informaciot hordoz, mint az atmeneti valoszinliségek (pl. prozdédia). Korabbi kutatasaink kimutattak,
hogy az id6i bejosolhatésag jelentésen moduldlja a statisztikai tanulast, kiléndsen Ujszulétteknél.
Emellett a beszédértés feltételezi a beszédhangok variabilitasanak kezelését is.

A kutatas célja annak feltarasa, hogy a statisztikai tanulas kizarélag mintazatfelismerésként
mikodik-e, vagy egy atfogdbb kognitiv rendszer részeként segiti az altalanosithaté szabalyok
elsajatitasat, esetleg a kommunikacioés helyzetek kauzalis modellezését (résztvevok és interakcioik
azonositasa). Bar a statisztikai tanulast altalanos kognitiv funkcidnak tekintik, kérdés, hogy léteznek-e
olyan sajatossagai, amelyek kifejezetten a nyelvelsajatitast segitik.

F& kutatasi kérdések:
e Hogyan befolyasolja az id6i el6rejelezhet6ség a statisztikai tanulast?
e Milyen szerepe van a szabalytanulasnak és a kauzalis modellezésnek?

e Tartalmaz-e a statisztikai tanulas olyan sajatossagokat, amelyek kifejezetten a
nyelvelsajatitast tamogatjak?

A kutatas EEG-alapu médszerekkel vizsgalja a statisztikai tanulas és a nyelvelsajatitas kapcsolatat. A
kisérletek a nyelvi ritmus hatasat és a verbalis és nem-verbalis ingerek kdzotti szabalyatvitel
aszimmetrigjat is elemzik.

Kinek ajanlott?

A program idealis olyan jelentkez6k szamara, akik érdeklédnek a nyelvfeldolgozas, a fejlédési kognitiv
idegtudomany és az EEG-alapu tanulasvizsgalatok irant, kildndsen pszicholégiai, idegtudomanyi vagy
nyelvészeti hattérrel rendelkezéknek.

Statistical Learning in Newborns (Brigitta Téth)

Statistical learning is a fundamental mechanism of language acquisition, but speech carries more
information beyond transitional probabilities (e.g., prosody). Our previous research demonstrated that
temporal predictability significantly modulates statistical learning, particularly in newborns. Additionally,
successful speech perception requires handling variability in speech signals.

This research aims to explore whether statistical learning functions solely as pattern detection or as
part of a broader cognitive system that facilitates the extraction of generalizable rules and models
communicative interactions. While statistical learning is generally considered domain-general, we
investigate whether it has features specifically supporting language acquisition.

Key Research Questions:
e How does temporal predictability influence statistical learning?
e What is the role of rule learning and causal modeling?
e Does statistical learning contain features specifically enhancing language acquisition?

The study employs EEG-based methodologies to examine the relationship between statistical learning
and language development. The experiments assess the impact of linguistic rhythm and potential
asymmetries in rule transfer between verbal and non-verbal sequences.

Who Should Apply?

This PhD program is ideal for candidates interested in language processing, developmental cognitive
neuroscience, and EEG-based learning research, particularly those with backgrounds in psychology,
neuroscience, or linguistics.



Perinatalis asphyxia biomarkereinek és neurokognitiv kovetkezményeinek vizsgalata (To6th
Brigitta)

A perinatalis asphyxia (PA) a szlletés korlli oxigénhiany, amely hypoxias-iszkémias encephalopathiat
(HIE) és hosszu tavu neurokognitiv kdvetkezményeket okozhat. A PA hatdsa az idegrendszeri és
anyagcsere-folyamatokban is megmutatkozik, kiiléndsen a neuronok és asztrocitak kapcsolataban,
ami figyelem-, motoros és szocialis funkciézavarokat eredményezhet.

A PhD-kutatas célja a PA korai biomarkereinek azonositasa és az agyi fejlédésre gyakorolt hatasanak
feltarasa EEG, szemmozgas-kdvetés, mozgaselemzés és metabolikus biomarker-analizis
segitségével.

F& kutatasi kérdések:
e Hogyan befolyasolja a PA a kognitiv, szenzomotoros és szocialis fejlédést?
e Milyen EEG-mintdzatok jelezhetik a PA kdvetkeztében kialakulé neurokognitiv eltéréseket?

e Milyen kapcsolat van a metabolikus biomarkerek (pl. laktat és laktilezett fehérjék) és az
agymiikodés kdzott?

e Hogyan segithetik a biomarkeralapu modellek a korai diagnozist és a predikciot?

A kutatas interdiszciplinaris megkozelitést alkalmaz, 6tvozve a fejl6dési idegtudomanyt, a kognitiv
neurofiziolégiat és a klinikai biomarker-elemzést. A projekt nemzetkdzi egyittmikédéseket és modern
neurokognitiv vizsgalati médszereket kinal.

Kinek ajanlott?

A program idealis olyan jelentkez6k szamara, akik érdeklédnek az ujszuléttkori agyfejlédés, az
EEG-alapu neurodiagnosztika és a biomarker-kutatas irant, kiilénésen idegtudomanyi, pszicholdgiai
vagy orvosbiolégiai hattérrel rendelkez8knek.

Investigation of Biomarkers and Neurocognitive Effects of Perinatal Asphyxia (Brigitta Toth)

Perinatal asphyxia (PA) is a condition of oxygen deprivation around birth, leading to hypoxic-ischemic
encephalopathy (HIE) and long-term neurocognitive consequences. PA affects both neural and
metabolic processes, particularly neuron-astrocyte interactions, potentially impairing attention, motor,
and social functions.

This PhD research aims to identify early biomarkers of PA and examine its effects on brain
development using EEG, eye-tracking, motion analysis, and metabolic biomarker assessment.

Key Research Questions:
e How does PA impact cognitive, sensorimotor, and social development?
e What EEG patterns indicate neurocognitive alterations due to PA?

e What is the link between metabolic biomarkers (e.g., lactate and lactylated proteins) and brain
function?

e How can biomarker-based models improve early diagnosis and prognosis?

The project adopts an interdisciplinary approach, integrating developmental neuroscience, cognitive
neurophysiology, and clinical biomarker analysis. It offers opportunities for international collaboration
and advanced neurocognitive research methodologies.

Who Should Apply?
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This PhD program suits candidates with a background in neuroscience, psychology, or biomedical
sciences interested in neonatal brain development, EEG-based neurodiagnostics, and biomarker
research.

Hallasi jelenet elemzés és emlékezet (Winkler Istvan)

Mindennapi kornyezetiinkben egyszerre tébbnyire tobb aktiv hangforras van jelen. A hallasi jelenet
elemzés elmélete arra keres magyarazatot, hogyan valasztja szét az emberi hall6 rendszer a fllbe
érkez® Osszekeveredett hangokbdl az egyes forrasok altal kibocsajtott jeleket. A HJE elmélet azonban
mindeddig nem foglalkozott avval a kérdéssel, hogy milyen emlékezeti struktirak szilkségesek a
hangforrasok szétvalasztasat megalapozo folyamatok mikodéséhez. A PhD téma kidolgozasa soran
erre a kérdésre igyekszink valaszt kapni viselkedéses és eseményfliggd agyi elektromos potencialok
segitségével végzett észlelési vizsgalatokkal, valamint, a hallgaté el6képzettségétdl eés
beallitottsagatdl fliggéen, komputaciés modellek felallitasaval és elemzésével.

Auditory scene analysis and memory (Istvan Winkler)

Typically, multiple sound sources are active in our everyday environment. The Auditory Scene
Analysis theory seeks to explain how the human auditory system separates the contributions of
different sources within the composite acoustic input that reaches the ears. However, ASA does not
specify the memory structures needed for the operation of the processes segregating the signals of
different sound sources. The Ph.D. research will focus on the memory representations underlying ASA
by conducting perceptual studies with behavioral and event related brain potential methods and,
depending on the background and orientation of the student, by developing and assessing
computational models.

Winkler, |., Denham, S.L., & Nelken, I. (2009). Modeling the auditory scene: predictive regularity
representations and perceptual objects. Trends in Cognitive Sciences, 13, 532 540.

Bendixen, A., Schroger, E., & Winkler, . (2009). | heard that coming: ERP evidence for stimulus driven
prediction in the auditory system. Journal of Neuroscience, 29, 8447 8451.

ll. Pszicholingvisztika (Psycholinguistics)
Kisérleti pragmatika (Babarczy Anna)

Az emberi kommunikacioé egyik sajatossaga, hogy sokkal tébb vagy esetleg egészen mas informaciot
nyerlnk ki egy-egy nyelvi megnyilvanulasbél, mint ami sz6 szerint elhangzik. Ennek a szemantikan
tulhaladé pragmatikai tudasnak a mibenléte és miikddése tisztazatlan és nehezen megfoghato kérdés,
amit kisérleti uton prébalunk megkdzeliteni. A kutatas arra probal fényt deriteni, hogy milyen empirikus
eszkozokkel lehet megbizhatéan elvalsztani a szemantikai tudast a pragmatikai tudastél, milyen
kordlmények kozott irhatja felil a pragmatika a szemantikat, és mi hatarozza meg a pragmatikai
értelmezés pontos iranyat.

Experimental pragmatics (Anna Babarczy)

An interesting feature of human communication is that the message a hearer gets out of an utterance
goes far beyond what was actually said, i.e., the meaning carried by an utterance is more than just its
semantics. The nature and operation of the mind’s ability to recover this pragmatic meaning is a
relatively unexplored territory. Our project uses behavioural experiments to shed light on the
measurable differences between semantic and pragmatic knowledge, to identify the precise conditions
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under which pragmatics can override semantics and to find out how a specific pragmatic interpretation
is reached.

Kaldi, T., & Babarczy, A. (2018). Linguistic exhaustivity inference is context dependent: A visual-world
eye-tracking study on Hungarian focus. Acta Linguistica Academica, 65(4), 547-595.

Noveck, | & D Sperber (eds), Experimental Pragmatics. Palgrave Macmillan 2004.

Nyelvi fejlédés és a pragmatikai tudas kialakulasa (Babarczy Anna)

A pragmatikai tudas viszonylag lassan fejlédik ki a nyelvi fejlédés soran. Kisérleti eredményekbdl
tudjuk, hogy évodas és kisiskolas gyerekek mondatértelmezése eltér a felnétt értelmezéstdl olyan
esetekben, amikor a felnétt értelmezésében a pragmatika fellilirja a szészerinti, szemantikai jelentést.
Ez egymastdl igen tavolinak tiind kontextusokban is megfigyelhetd, mint példaul a skalaris
implikaturak, a metaforak vagy az irénia. A kutatas célja ennek a jelenségnek részletes vizsgalata, az
eltérések pontos meghatarozasa, a fejlédés menetének feltérképezése és az eredmények magyarazé
elméleti modellbe illesztése.

The emergence of pragmatic competence (Anna Babarczy)

Children’s pragmatic competence develops relatively slowly. Previous research and experimental
results revea that young children’s interpretation of an utterance tends to deviate from an adult’s
interpretation in contexts where pragmatics appears to override semantic meaning in the adult
interpretation. This phenomenon can be observed in a wide variety of contexts such as scalar
implicatures, metaphors and irony. Our project explores this phenomenon further attempting to provide
a precise description of the differences in interpretation, characterise the process of development over
time and compare our results to the predictions of theoretical models.

Sziics, M., & Babarczy, A. (2017). The role of Theory of Mind, grammatical competence and
metapragmatic awareness in irony comprehension. Pragmatics at Its Interfaces. Edited by Stavros
Assimakopoulous. Boston: Walter de Gruyter Inc, 129-50.

Babarczy A. (2019) Kisérleti Pragmatika Kutatécsoport. Anyanyelv Pedagoégia DOI:
10.21030/anyp.2019.1.9

A nagy nyelvmodellek pragmatikai jellemzéi (Babarczy Anna)

A pragmatikai kompetencia — vagyis a nyelv tarsas helyzetekben valé adekvat hasznalatanak
képessége — az emberi kommunikacioé egyik kulcskomponense. Kommunikacios helyzetben az emberi
pragmatikai kompetencia magaban foglalja azt a képességet, hogy a beszél6 szandékolt Uzenetét a
fizikai és nyelvi kontextus, a beszél6 mentalis allapota, valamint a széveg sz6 szerinti jelentésén
tulmutatd, egyéb potencialisan relevans informaciok értelmezése révén kovetkeztessik ki. A nagy
nyelvi modellek (LLM-ek) gyorsan terjedd, mindennapi kommunikaciéba térténé integracidja felveti azt
a kérdést, mennyire lehet hatékony és biztonsagos az emberi interakcid egy olyan mesterséges
intelligenciaval, amelynek nincs tarsas tapasztalata. Bar a legkorszeriibb LLM-ek magas szintl nyelvi
kompetenciat mutatnak, pragmatikai kovetkeztetési képességuk gyakran kiszamithatatlan és
seérulékeny; feltehetéen azért, mert tényleges tarsas kdvetkeztetés helyett statisztikai
mintazat-kiegészitésre kell tamaszkodniuk. Az LLM-ek pragmatikai képességeirdl alkotott tudasunk
jelenleg igen korlatozott. A projekt célja: (a) az LLM-ek pragmatikai kdvetkeztetési kapacitasanak
szisztematikus felmérése, beleértve a modellek mentalis allapotokra vald érzékenységét; (b) az
LLM-ek pragmatikai koévetkeztetési mintazatainak Osszevetése az embereknél megfigyelhet6
mintazatokkal; valamint (c) olyan prompting stratégiak kidolgozasa, amelyek hatékonyabba tehetik az
ember—LLM interakciot.
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Pragmatic characteristics of large language models (Anna Babarczy)

Pragmatic competence, the capacity to use language appropriately in social contexts, is a key
component of human communication. In a communicative situation, human pragmatic competence
involves an ability to derive the speaker’s intended message by interpreting the physical and linguistic
context, the speaker’s mental state, and other potentially relevant information beyond the literal
meaning of the text. The rapidly spreading integration of Large Language Models (LLMs) into
everyday communication has raised the question of how effective and safe human interaction can be
with an artificial intelligence lacking social experience. While state-of-the-art LLMs display very high
levels of language fluency, their pragmatic reasoning ability tends to be unpredictable and fragile,
presumably reflecting the fact that they must rely on disembodied statistical pattern completion rather
than actual social inference. Our understanding of LLM pragmatic ability is as yet very limited,
however. The aim of the project is (a) to carry out a systematic assessment of LLM pragmatic
inference capacity including the models’ sensitivity to mental states; (b) to compare pragmatic
inference patterns in LLMs to those displayed by humans; and (c) to develop prompting strategies that
can help make human-LLM interaction more efficient.

A nyelvi fejlédés zavarai (Lukacs Agnes)

Az anyanyelv elsajatitasanak jellegzetes menetét tobbfajta zavar érheti. Kutatasaink arra az eredetét
és megjelenését is tekintve heterogén zavarra 6sszpontositanak, amelyben elsédlegesen a nyelvi
képességek érintettek. Az elsédleges nyelvfejlédési zavarral kapcsolatban szamos dolog tisztazatlan:
Mi az, ami a nyelven belll leginkabb séril? Hasonlé nyelvi funkciok sérlinek-e kuldnb6zé
nyelvfejlédési zavarokban? Mennyiben fligg Ossze a nyelvi sérilés mas megismerdfunkciok
serulésével? Milyen alapvetd tanulasi mechanizmusok deficitje vezet a nyelvi sériléshez?

Developmental disorders of language (Agnes Lukacs)

The typical course of language acquisition can be disrupted in several ways. Our research focusses
on a phenotipically and etiologically heterogenous disorder, in which the primary deficit is in linguistic
abilities. The open in research on primary language disorder are the following: What are vulnerable
areas of language in Hungarian? Is language impairment similar across different developmental
disorders of language? How is the impairment of language functions related to impairment of other
cognitive functions? What are the basic learning mechanisms that are impaired in language disorder?

Lukacs, Agnes, Leonard, Laurence B., Kas, B. and Csaba Pléh (2009) The Use of Tense and
Agreement by Hungarian-Speaking Children with Language Impairment. Journal of Speech, Language
and Hearing Research. 52/1, 1-22.

Pléh, Cs., Kas, B., Lukacs, A. (2007) A nyelvi fejlédés zavarai. In. Kallai, J., Bende, |., Karadi, K.,
Racsmany, M. (Szerk.) Bevezetés a neuropszicholdgiaba. Medicina Kiadd, Budapest.

Tarsadalmi egyenlétlenségek és nyelvi-kognitiv variabilitas (Lukacs Agnes)

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy az anyanyelvi teljesitmény egyéni kuldnbségei milyen
kapcsolatban allnak altalanos kognitiv képességekkel, és ezek miként kdzvetitik a szociobkondmiai
hattér hatasat gyerek- és felnéttkorban. A projekt integralt keretben elemzi a nyelvi, kognitiv és
kérnyezeti tényezdket, és ahol lehetséges a gyerekek és gondozoik parhuzamos vizsgalataval a
generaciok kozotti mintazatokat is feltarja. Az adatgy(jtés soran alacsony szociodkondmiai statuszu
és tarsadalmi szempontbdl alulreprezentalt csoportokra, példaul hatranyos helyzetl gyerekekre és
fiatalkorad elkdvetbkre fokuszalunk, és az igy gy(jtott adatokat meglévé gyerek- és
feln6ttadatbazisokkal vetjuk dssze. A gyerekeknék a nyelvi teljesitményt a KOBAK atfogd nyelvi
szlr6teszt, feln6tteknél sajat fejlesztésl nyelvi feladatok mérik, mindkét csoportban komplex kognitiv
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tesztbattériaval kiegészitve. A kutatas tdbbvaltozéds statisztikai modellezéssel vizsgalja a nyelvi,
kognitiv és koérnyezeti valtozék strukturalis kapcsolatait, hozzajarulva a nyelvi variabilitds elméleti
modelljeihez és alkalmazott diagnosztikai megkdzelitésekhez.

Social Inequalities and Linguistic—Cognitive Variability (Agnes Lukacs)

The project aims to investigate how individual differences in native language performance relate to
domain-general cognitive abilities, and how these mechanisms mediate the effects of socioeconomic
background across childhood and adulthood. The project adopts an integrated framework examining
linguistic, cognitive and environmental factors, and, where possible, explores intergenerational
patterns through parallel assessment of children and their caregivers. Data collection will focus on
low-SES and socially underrepresented populations, including disadvantaged children and juvenile
offenders, and the resulting dataset will be compared with existing child and adult databases.
Children’s language performance will be assessed using the KOBAK comprehensive language
screening test, while adults will complete newly developed language tasks; both groups will also
complete an extensive cognitive test battery. Using multivariate statistical modelling, the study will
examine structural relations among linguistic, cognitive and environmental variables, contributing to
theoretical models of language variability as well as to applied diagnostic approaches.

Kidd, E., Donnelly, S., & Christiansen, M. H. (2018). Individual differences in language acquisition and
processing. Trends in cognitive sciences, 22(2), 154-169.

Tipoldgiai variabilitas és tanulhatésag: Grammatikai komplexitas, kommunikativ funkcio és
kognitiv mechanizmusok szerepe a nyelvtanulasban (Lukacs Agnes)

A kutatdas célja annak vizsgalata, hogy a nyelvek tipolégiai kildnbségei miként befolyasoljak
tanulhatésagukat, és ezek a kildénbségek hogyan figgnek 6ssze a nyelvi strukturak tulajdonsagaival
és a tanulok kognitiv mechanizmusaival. A projekt abbdl a feltevésbdl indul ki, hogy a nyelvi diverzitas
nem csupan a leiras szintjén érdekes jelenség, hanem alapvet§ tesztje a nyelvelsajatitas altalanos
modelljeinek, amelyek gyakran korlatozott nyelvi mintakra épulnek. A kutatdas mesterséges
nyelvtanulasi paradigmakat alkalmaz, amelyek lehetévé teszik kulénbdzd grammatikai szerkezetek
(eltéré komplexitasi paradigmak, szérendi versus morfoldgiai jeldlés, funkcionalitasukban kilonb6zé
jeldlések) kontrollalt 6sszehasonlitasat. A vizsgalatok azt elemzik, hogy ezek a tipoldgiai paraméterek
miként hatnak a tanulas hatékonysagara, az altalanositasra és a stabil reprezentaciok kialakulasara,
valamint hogy ezek a hatasok milyen mértékben magyarazhatok egyéni kognitiv kildnbségekkel. A
kutatas dsszekapcsolja a nyelvi szerkezetet, a tanulasi mechanizmusokat és a kognitiv korlatokat, és
ezaltal hozzajarul a nyelvi variabilitas és univerzalék magyarazatahoz.

Typological Variability and Learnability: The Role of Grammatical Complexity, Communicative
Function, and Cognitive Mechanisms in Language Acquisition (Agnes Lukacs)

The aim of this research is to investigate how typological differences among languages influence their
learnability, and how these differences relate to properties of linguistic structures and to learners’
cognitive mechanisms. The project is grounded in the assumption that linguistic diversity is not merely
an interesting phenomenon at the descriptive level, but a fundamental test case for general models of
language acquisition, which are often based on a limited sample of languages. The research employs
artificial language learning paradigms that allow for the controlled comparison of different grammatical
structures, including varying patterns of complexity, word-order versus morphological marking, and
markers differing in communicative function. The studies examine how these typological parameters
affect learning efficiency, generalization, and the formation of stable representations, and to what
extent these effects can be explained by individual differences in cognitive capacities. By linking
linguistic structure, learning mechanisms, and cognitive constraints, the project contributes to
explaining linguistic variability and universals.
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Conwell, E., & Snedeker, J. (2024). Semantic cues facilitate structural generalizations in artificial
language learning. Language learning and development, 20(4), 364-379.
https://doi.org/10.1080/15475441.2024.2342873

Tal, S., & Arnon, |. (2022). Redundancy can benefit learning: Evidence from word order and case
marking. Cognition, 224, 105055. https://doi.org/10.1016/j.cognition.2022.105055

Nyelvi megértés és emlékezeti folyamatok (Németh Dezs6)

A kutatas célja, hogy a modern emlékezetkutatas és a pszicholingvisztika eszkdztara segitségével
feltérképezze a nyelvi megértés (morfolégia, nyelvtan, mondatmegértés) egyéni kildnbségeinek
hatterében allé6 emlékezeti (munkamemoria, implicit/proceduralis) rendszereket.

Language comprehension and memory (Dezsé Németh)

The goal of the empirical research is to identify the underlying memory processes of individual
differences in language comprehension. We focus on how the components of working memory and
implicit/procedural learning take effect on language morphology, mental grammar, sentence and
discourse comprehension.

Németh D. (2006): A nyelvi folyamatok és az emlékezeti rendszerek kapcsolata. Akadémiai Kiado,
Budapest.

Nyelvi 6sszetettség és tanulhatésag (Racz Péter)

A nyelvi jel tobbféle szerkezet segitségével kodolhatja az informaciot. Egy szerkezet alapvet6en
hasznalhatja ugyanannak a szénak tébbféle alakjat, vaggy allhat tdbb, egymas utan flizétt szébol. A
magyarban példaul a jovéidét a létige esetében egy kilon szoéalak ("van", "lesz"), a tobbi ige esetében
pedig egy tobb szobdl allo szerkezet ("jon", "jonni fog") fejezi ki. Ezek a paradigmatikusnak és
szintagmatikusnak hivott szerkezetek ingadozhatnak is: "cselekszik" / "cselekedik", "odaadta neki" /
"neki adta", "jénnie kell* / "kell, hogy j6jjon". Az irodalom megoszlik abban, hogy ezek kdzul a
szerkezettipusok koézul melyek a konnyebben tanulhatdéak, milyen szerepet jatszik ebben az
ingadozas, és milyen kildnbség van gyerek és feln6tt nyelvtanuldk kdzott. A kérdést tobbféleképpen
vizsgalhatjuk. Meg lehet nézni azt, hogy kilénb6zb kbzdsségek altal hasznalt nyelvek hogyan térnek
el egymastol szerkezetben és ingadozasban, és létre lehet hozni picike mesterséges nyelveket,
amelyeket ezeknek a dimenzidknak a mentén varialunk, és meg lehet figyelni, hogy nehezebb, vagy
kénnyebb megtanulni 8ket. Ez a projekt tehat a tipoldgia, a korpusznyelvészet, és a kisérletes
pszichonyelvészet eszkozeit hasznalja fel.

Linguistic complexity and learnability (Péter Racz)

The language signal can encode information using a variety of structures. Broadly speaking, a
structure can use distinct forms of the same word, or it can consist of several words in a sequence. In
English, for example, the past tesne is expressed using distinct forms ("is", "was") and the future tense
is expressed using word constructions ('is', 'will be'). These structures, called paradigmatic and
syntagmatic, can also vary: 'dived' / 'dove’, 'gave him the ball' / 'gave the ball to him', 'the company's
picnic' / 'the picnic of the company'. There is a debate in the literature regarding the types of structures
easier to learn, the role of variability, and the difference between child and adult learners. There are
several ways of looking at these questions. We can look at how languages used by different
communities differ in structure and variability, and we can create tiny artificial languages that vary
along these dimensions and observe whether they are easier or harder to learn. This project thus uses

the tools of typology, corpus linguistics, and experimental psycholinguistics.
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Science, 42, 2818—-2854.

Hay, Jennifer B., and R. Harald Baayen. "Shifting paradigms: Gradient structure in morphology."
Trends in cognitive sciences 9, no. 7 (2005): 342-348.

Raviv, L., Meyer, A., & Lev-Ari, S. (2019). Larger communities create more systematic languages.
Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 286, 20191262.

Roberts, Gareth. "The linguist’s Drosophila: Experiments in language change." Linguistics Vanguard 3,
no. 1 (2017).

Shcherbakova, Olena, Susanne Maria Michaelis, Hannah J. Haynie, Sam Passmore, Volker Gast,
Russell D. Gray, Simon J. Greenhill, Damian E. Blasi, and Hedvig Skirgard. "Societies of strangers do
not speak less complex languages." Science advances 9, no. 33 (2023): eadf7704.

lll. Kognitiv idegtudomany (Cognitive neuroscience)
A rideg—érzéketlen vonasok heterogenitasa gyermek- és serdiillékorban (Bunford Noéra)

A rideg—érzéketlen (callous—unemotional; CU) vonasok — az empatia csokkent szintje, a blntudat
hianya, valamint az érzelmi reakciok sekélyessége — a sulyos és perzisztens externalizald problémak,
valamint a felnéttkori pszichopatia egyik legerésebb fejlédési el6rejelzbi.

Felnéttkorban a pszichopatia legalabb két, jol elkilonithetd variansra bonthaté (primer és szekunder),
amelyek kilénbdznek tébbek kozott szorongasszintben, érzelemszabdlyozasban,
stresszreaktivitdsban és komorbiditasi profilban. A doktori kutatas célja annak vizsgalata, hogy
gyermek- és serdulékorban azonosithatok-e empirikusan elkilonitheté rideg—érzéketlen altipusok, és
ezek milyen affektiv, kognitiv, viselkedéses és klinikai jellemz&kkel tarsulnak.

A projekt keretében:

e személy-kdzpontu statisztikai moddszerekkel (pl. latens profilanalizis, kevert modellek)
azonositjuk a rideg—érzéketlen vonasok altipusait,

e (Osszehasonlitjuk a variansokat relevans korrelatumok mentén (pl. szorongas, impulzivitas,
agresszio, érzelemfelismerés, jutalomfeldolgozas),

e vizsgaljuk, hogy a variansstruktira és a tarsuld mintazatok miként valtoznak életkor és
informans (sziild, pedagégus, 6nbeszamold) fliggvényében,

e feltarjuk a lehetséges idegrendszeri korrelatumokat (pl. strukturdlis és funkcionalis agyi
mutatok, elektrofizioldgiai mutatok),

e valamint teszteljiik az eredmények replikalhatosagat fliggetlen mintakban.

A kutatas célja a rideg—érzéketlen vonasok fejlédési heterogenitasanak finomabb feltérképezése,
amely hozzajarulhat a kockazati palyak pontosabb azonositasahoz, a prognézis javitdsahoz, valamint
a célzott prevencios és intervencios stratégiak megalapozasahoz.

Heterogeneity of Callous—Unemotional Traits in Childhood and Adolescence (Néra Bunford)

Callous—unemotional (CU) traits — characterized by reduced empathy, diminished guilt, and shallow
affect — represent one of the strongest developmental precursors of severe and persistent
externalizing problems and adult psychopathy.

In adults, psychopathy can be differentiated into at least two variants (primary and secondary), which
differ in anxiety, emotion regulation, stress reactivity, and comorbidity patterns. The aim of this PhD
project is to examine whether empirically distinguishable variants of CU traits can also be identified in
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childhood and adolescence, and to characterize their affective, cognitive, behavioral, and clinical
correlates.

The project will:

e apply person-centered statistical approaches (e.g., latent profile analysis, mixture modeling) to
identify CU subtypes,

e compare variants across theoretically relevant correlates (e.g., anxiety, impulsivity, aggression,
emotion recognition, reward processing),
examine developmental differences and informant effects (parent-, teacher-, and self-report),
investigate structural and functional neural correlates,
and test convergence and replicability across independent samples.

By parsing developmental heterogeneity in CU traits, the project aims to refine risk stratification, clarify
developmental pathways toward antisocial outcomes, and inform more targeted prevention and
intervention strategies.

Craig, S.G., Goulter, N. & Moretti, M.M. (2021). A Systematic Review of Primary and Secondary
Callous-Unemotional Traits and Psychopathy Variants in Youth. Clinical Child and Family Psychology
Review, 24, 65-91.

Skeem, J. L., Poythress, N., Edens, J. F.,, Lilienfeld, S. O., & Cale, E. M. (2003). Psychopathic
personality or personalities? Exploring potential variants of psychopathy and their implications for risk
assessment. Aggression and Violent Behavior, 8, 513-546.

Yildirim, B. O., & Derksen, J. J. L. (2015). Clarifying the heterogeneity in psychopathic samples:
Towards a new continuum of primary and secondary psychopathy. Aggression and Violent Behavior,
24, 9-41.

A kognitiv mechanizmusok egyéni mintazatai és életkori atrendezédése (Gaal Zsofia Anna)

A doktori téma célja annak vizsgalata, hogy a klasszikus kognitiv paradigmakban megfigyelhet8
viselkedéses hatasok mogott milyen idegrendszeri hattérmechanizmusok allnak, és ezek hogyan
kildnbbdznek egyének és életkori csoportok kdzott. A kutatds EEG- és eseményhez kotott potencidl
modszerrel elemzi, hogy a fiatal, kozépkoru és id6s felnéttek milyen eltéré neuralis folyamatokra
tamaszkodnak azonos feladatok megoldasa soran. A vizsgalat kildnds hangsulyt helyez az egyéni
idegi mintazatok azonositasara és az életkorral egyuitt jaré feldolgozasi atrendez6dés feltarasara.

Individual mechanistic profiles and age-related reorganization of cognitive processing (Zséfia
Anna Gaal)

The aim of the PhD project is to investigate the neural mechanisms underlying behavioural effects
observed in canonical cognitive paradigms and to examine how these mechanisms differ across
individuals and age groups. Using EEG and event-related potentials, the study will analyze how
younger, middle-aged, and older adults rely on distinct neural processes when performing identical
cognitive tasks. The project places particular emphasis on identifying stable individual neural patterns
and characterizing age-related reorganization of cognitive processing.

Gaal, Zs.A., Kojouharova, P., Nagy, B., van der Wijk, G., Czigler, ., Protzner, A.B. (2025) Cognitive
training effects are shaped more by individual brain dynamics than age—evidence from younger and
older women. GeroScience.

Kojouharova, P., Nagy, B., Czigler, I., & Gaal, Zs. A. (2023). Mechanisms of spatial contextual cueing
in younger and older adults. Psychophysiology, 60, Article e14361.
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Menopauza és kognitiv 6regedés (Gaal Zséfia Anna)

A kognitiv funkciok hanyatlasa 45-50 éves kor koril felgyorsul. Ennek egy valdszin( oka lehet, hogy
ebben az életkorban cstkken a nemi hormonok termelése. A tervezett kutatasban viselkedéses és
elektorfizioldgiai modszerekkel vizsgaljuk, az 6sztrogén hormonszint hogyan befolyasolja az egyes
kognitiv funkcidk valtozasat, illetve a hormonpétiasnak van-e protektiv szerepe.

Menopause and cognitive aging (Zsofia Anna Gaal)

The decline in cognitive functions accelerates around the age of 45-50. One likely cause for this could
be the decrease in the production of sex hormones at this stage of life. In the planned study, we will
examine with behavioral and electrophysiological methods how the estrogen hormone level influences
changes in various cognitive functions, and whether hormone replacement has a protective role.

McCarrey, A.C., Resnick, S.M. (2015) Postmenopausal hormone therapy and cognition. Hormones
and Behavior, 74, 167-172.

Resnick, S.M., Maki, P.M., Rapp, S.R., Espeland, M.A., Brunner, R., Coker, L.H., Granek, I.A., Hogan,
P., Ockene, J.K., Shumaker, S.A. (2006) Women's Health Initiative Study of Cognitive Aging
Investigators. Effects of combination estrogen plus progestin hormone treatment on cognition and
affect. The Journal of Clinical Endocrinology and Metabolism, 91(5), 1802-1810.

Gaal, Zs.A., Czigler, I. (2015) Age-related processing strategies and go—nogo effects in task-switching:
an ERP study. Frontiers in Human Neuroscience, 9: Paper 177.

Gaal, Zs.A., Csuhaj, R., Molnar, M. (2007) Age-dependent changes of auditory evoked potentials -
Effect of task difficulty. Biological Psychology, 76:(3), 196-208.

A human emlékezet teljes élethosszon at tarté6 neurokognitiv valtozasainak vizsgalata
(Keresztes Attila)

A hippocampus (HC) létfontossagu tapasztalataink hosszu tavu emlékekké alakitasaban. A HC a
kedvezétlen fejlédési eseményekre legérzékenyebb agyterileteink kézé tartozik az egész életiink
soran. A HC nem egy homogén struktira, hanem cytoarchitektonikusan és funkcionalisan eltéré
régiokbol all. A hosszutavu emlékezeti képességeinkben bekdvetkezd valtozasok neuralis alapjainak
megértésében mérfoldké lehet a HC alrégidi kozotti kapcsolatokban, illetve az alrégidk emlékezeti
folyamatokhoz toérténé egyuttes hozzajarulasaban bekdvetkezd valtozdsok megeértése. A magneses
rezonancia képalkotas (MRI) elérehaladasa mara tette lehetévé, hogy (1) nagyfelbontasu MRI-vel
feltérképezzik a HC haldzatok élethosszon at tarté valtozasait, és (2) azonositsuk a HC halézat altal
tamogatott emlékezeti komputaciokban ezzel egyitt jar6é valtozasokat. A potencialis doktori hallgatdk
szamara ezeket a célokat kit(iz6 - idegtudomanyi és/vagy viselkedéses mddszerekkel gyerek, felnétt
és id6s felnétt mintakon végzett - kutatasok végzéseére nyilik lehetésége.

Investigating neurocognitive changes in human memory across the lifespan (Attila Keresztes)

The hippocampus (HC) is crucial for transforming our experiences into long-lasting memories. The HC
is among the brain areas most sensitive to adverse developmental events across the lifespan. The HC
is not a homogeneous structure, but rather is composed of cytoarchitectonically and functionally
distinct subfields. The new frontiers in understanding the neural underpinnings of changes in memory
across the lifespan are a focus on changes in the connectivity and in the joint contributions of HC
subfields to memory. Advances in magnetic resonance imaging (MRI) now enable us to assess
lifespan changes in HC networks using high-resolution MRI and (2) to identify concomitant changes in
computations supported by the HC network. Potential PhD students will have the possibility to pursue
these goals with research including children, adults, and older adult samples, using cognitive
neuroscience and/or behavioral methods.
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Asszociativ tanulasi folyamatok neuropszichiatriai betegségekben (Kéri Szabolcs)

A kutatas célja az elemi inger-valasz és inger-inger asszociaciok visszajelzésen és explicit
informaciodkon alapulé tanulasanak vizsgalata, illetve a kialakitott kontingencia és kontextus valtasnak
képessége. Ezeket a folyamatokat sajat fejlesztési, egyszerli szamitogépes animaciok segitségével
vizsgaljuk neuropszichiatriai betegségekben (szkizofrénia, Parkinson-kor, enyhe kognitiv zavar,
poszttraumas stressz zavar). Kérdéslink, hogy a kontingencia és a kontextus elsajatitasa és valtasa
hogyan fligg az egyes zavarokban észlelhet6 agyi strukturdlis eltérésektdl (MRI-volumetria) és
neurokémiai/genetikai valtozasoktdl, azokat a kezelés hogyan befolyasolja. Kivancsiak vagyunk arra,
hogy az elemi asszociativ tanulas eltérései jelezhetik-e a betegséggel kapcsolatos sérilékenységet,
illetve hogyan hasznosithatdéak a terapia sikerességének kovetésében. A klinikai alkalmazas mellett
valaszokat keresink a verseng® kognitiv pszicholégiai modellek érvényességére is, amennyiben a
kéros allapotok felél kozelitve az alapkutatas tekintetében is hasznos ismereteket nyerhetiink.

Associative learning in neuropsychiatric disorders (Szabolcs Kéri)

The purpose of this series of studies is to examine stimulus-response and stimulus-stimulus
associative learning guided by feedback and explicit information and the reversal of cue and context
contingencies in neuropsychiatric disorders (schizophrenia, Parkinson’s disease, amnestic mild
cognitive impairment, posttraumatic stress disorder). We use in-house developed computer-based
tests and animations to evaluate these functions and build models explaining the relationship among
behavioral alterations, structural brain dysfunctions (MRl volumetric analysis), and
neurochemical/genetic markers. We ask how these models describe the effects of medications and
premorbid disease vulnerability. Beyond the clinical implications, we intend to apply information
obtained from pathological conditions for probing the validity of competing cognitive psychological
theories.

Kéri S, Moustafa AA, Myers CE, Benedek G, Gluck MA. {alpha}-Synuclein gene duplication impairs
reward learning. Proc Natl Acad Sci USA 2010;107(36):15992-4.

Nagy H, Levy-Gigi E, Somlai Z, Takats A, Bereczki D, Kéri S. The effect of dopamine agonists on
adaptive and aberrant salience in Parkinson's disease. Neuropsychopharmacology 2012;37(4):950-8.

Levy-Gigi E, Kéri S. Falling out of time: enhanced memory for scenes presented at behaviorally
irrelevant points in time in posttraumatic stress disorder (PTSD). PLoS One 2012;7(7):e42502.
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A percepcid eltérései neuropszichiatriai betegségekben: kapcsolat a molekularis bioldgiai
mechanizmusokkal (Kéri Szabolcs)

Az utdbbi évek kutatasainak folytatasaként alapvel& perceptualis eltéréseket keresiink 6sszetett
fenotipussal rendelkezd neuropszichiatriai betegségekben, kilonds tekintettel a szkizofréniara és a
kapcsol6dd neurodevelopmentalis kdrformakra. Alapvetd feltevéslink, hogy a perceptualis fenotipus a
betegségek idegrendszeri alapjait megbizhatébban jelzi, mint a heterogén és valtozé klinikai tinettan,
mas esetben pedig a terapia hatasossaga és mechanizmusa eredményesebben kovetheté a
segitségével. Modszereink kdzott szerepel a kontrasztérzékenység, a forma- és mozgaskoherencia, a
perceptualis integracioé és a habituacié vizsgalata (P50 kivaltott valasz, autondm reaktivitas). A kutatas
soran keressik a kapcsolatot latszolag fliggetlen zavarok kozott is (pl. szkizofrénia és fragilis X
szindréma), amely kozelebb vihet a molekularis szintli patomechanizmusok megértéséhez és Uj
klinikai teszteljarasok fejlesztéséhez.

Perceptual dysfunctions in neuropsychiatric disorders: a bridge to molecular mechanisms
(Szabolcs Kéri)

We have been studying basic perceptual alterations in neuropsychiatric disorders with complex
phenotype with a special reference to schizophrenia and associated neurodevelopmental disorders.
The basic assumption is that perceptual dysfunctions are related to the neuronal mechanisms of these
disorders, and they are more closely associated than the heterogeneous, waxing and waning clinical
symptoms. The amelioration of perceptual dysfunctions may be an objective marker of the success of
therapy. The methods we apply include the assessment of visual contrast sensitivity, perceptual
integration, form and motion coherence threshold, and habituation (P50 event-related response,
autonomic arousal). We have been seeking non-apparent relationships between seemingly distant
disorders, such as fragile X syndrome and schizophrenia. These studies may shed light on the
molecular pathomechanism and may provide novel tools for clinical assessment and follow-up.

Kéri S, Beniczky S, Kelemen O. Suppression of the P50 evoked response and neuregulin 1-induced
AKT phosphorylation in first-episode schizophrenia. Am J Psychiatry 2010;167(4):444-50.

Kéri S, Seres |, Kelemen O, Benedek G. The relationship among neuregulin 1-stimulated
phosphorylation of AKT, psychosis proneness, and habituation of arousal in nonclinical individuals.
Schizophr Bull 2011;37(1):141-7.

Kéri S, Benedek G. Why is vision impaired in fragile X premutation carriers? The role of fragile X
mental retardation protein and potential FMR1 mRNA toxicity. Neuroscience 2012;206:183-9.

A felnéttkori figyelemhianyos hiperaktivitas-zavar (ADHD) kognitiv feltérképezése (Petia
Kojouharova)

A felnéttkori ADHD tovabbra is alulkutatott terllet a kognitiv idegtudomanyban, annak ellenére, hogy
az ADHD-val 0sszefliggd tlinetek felnéttkorban akar sulyosabb kévetkezményekkel is jarhatnak, mivel
a feln6ttek aktiv szerepet betdltenek a tarsadalomban mind személyes, mind szakmai kdrnyezetben.
Ugyanakkor a tiinetek megjelenése id6vel gyakran valtozik, és a diagnosztizalt személyeknek csupan
mintegy egyo6tddénél marad meg teljes mértékben az eredeti diagnézis felnéttkorban is. A projekt
keretében azt vizsgaljuk, hogyan bontakozik ki a kognitiv feldolgozas ADHD-val él6 felnéttek esetében
— az automatikus szenzoros és informacidfeldolgozastdl az dsszetettebb funkcidkig, mint a
mintazatfelismerés, a figyelem és a munkamemoéria. Emellett Ilehetséges kompenzacios
mechanizmusokat is igyekszlink feltarni. Modszertanilag a projekt két f6 kutatasi irdnyra épul: 1)
klasszikus eseményhez kotott potencial (EKP) vizsgalatokra, amelyekben csoportszint( viselkedéses
és idegrendszeri kuldnbségeket elemzink, valamint 2) az egyéni kuldnbségek feltarasara a
funkcionalis konnektivitasi mintazatok hasonlésaganak vizsgalataval (mély fenotipizalas).
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Exploring the Cognitive Map of Adult Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD) (Petia
Kojouharova)

ADHD in adults is still an understudied area in cognitive research, even though ADHD-related
symptoms can have even more severe consequences in adulthood, given that adults have the
responsibility to be active members of society, both in personal and professional environments. At the
same time, symptom presentation often changes over time, and only about one-fifth of diagnosed
individuals retain a full diagnosis in adulthood. In this project we examine how cognitive processing
unfolds in individuals with ADHD — from basic automatic sensory and information processing to more
complex functions such as pattern recognition, attention, and working memory. We will also explore
potential compensatory mechanisms. Methodologically, the project follows two major lines of inquiry:
1) classic event-related potential (ERP) experiments assessing group-level behavioural and neural
differences, and 2) investigating individual differences by analysing similarities in functional
connectivity patterns (deep phenotyping).

Cortese, S., Kelly, C., Chabernaud, C., Proal, E., Di Martino, A., Milham, M. P., & Castellanos, F. X.
(2012). Toward systems neuroscience of ADHD: a meta-analysis of 55 fMRI studies. American journal
of psychiatry, 169(10), 1038-1055. https://doi.org/10.1176/appi.ajp.2012.11101521

Gaal, Zs. A., Kojouharova, P., Nagy, B., van der Wijk, G., Czigler, |., & Protzner, A. B. (2025). Cognitive
training effects are shaped more by individual brain dynamics than age—evidence from younger and
older women. GeroScience, 1-19. https://doi.org/10.1007/s11357-025-02039-0

Kojouharova, P., Gaal, Zs. A., Nagy, B., & Czigler, I. (2020). Age effects on distraction in a visual task
requiring fast reactions: An event-related potential study. Frontiers in aging neuroscience, 12, 596047.
https://doi.org/10.3389/fhaqgi.2020.596047

Sulykos, |., Gaal, Zs. A., & Czigler, |. (2017). Visual mismatch negativity to vanishing parts of objects in
younger and older adults. PLoS One, 12(12), e0188929. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0188929

Generativ modellek hasznalata a memoéria dinamikajanak megértésére (Orban Gergd)

Amikor memorianyomokat tarolunk el megfigyeléseinkrél, szamos cél lebeghet elbttink: jovébeli
események joslatainak mindéségét akarjuk javitani, tomoriteni szeretnénk megfigyeléseinket,
biztositani akarjuk, hogy hatékonyan tudjunk alkalmazkodni a kérnyezetiinkh6z azzal, hogy minél jobb
modelleket tanulunk meg. Ezek a lehetséges célok Kkulénb6zd szamitasokat igényelnek, s
kaldnboz6képpen befolyasoljak azt, hogy milyen adatpontokat tarolunk el, vagy a tdomoritéssel milyen
torzitasokat vezetlink be. Az emberi és mas allatok memdérigjardl tudhaté az, hogy szisztematikus
torzitasok jellemzik és josolhatd, hogy mely adatpontokra emléksziink nagyobb valdszinliséggel, vagy
éppen melyekre emlészink ugy, mintha megtorténtek volna, noha soha nem tapasztaltuk azokat. A
mesterséges intelligencia eszkdzei hasznalhatbéak arra, hogy megértsiik, hogy a kiilénb6z6 lehetséges
célok milyen jellegl hibakat memodriahibakat vezetnének be. A gépi tanulas eszkozeit (mint példaul a
Bayes-i modell szelekciot, vagy a mély tanulas) felhasznalva azt prébaljuk ebben a projektben
feltarni, hogy egy optimalis tanul6 rendszer milyen hibakat vétenek és ennek alapjan tarjuk fel, hogy
milyen elvek uraljdk az emberi memoriat.

A projekt lehet6séget ad arra, hogy a gépi tanulas legfejlettebb eszkdzeiben, mint on-line tanulas
(on-line/continual learning), vagy mély generativ modellek (deep generative models, diffusion models)
jartassagot lehessen szerezni és a mesterséges intelligencia kutatasokkal szimbidzisban fejl6dé
szamara komputacidés kognitiv tudomanyokban el lehessen mélydlni.

Use of generative models to understand the dynamics of memory (Gergé Orban)

The memory systems entertained by biological systems are effective for ensuring survival of
individuals by acquiring knowledge about the environment, but memories are far from being verbatim
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copies of sensory experience. In fact, these memories are prone to errors which distort these
memories. More importantly, the errors are predictable systematic deviations which depend on a
number of factors. Functional approaches of perception have achieved great success in identifying
sensory illusions with the signatures of optimal computations which emerge as a consequence of
integration of sensory evidence and learned regularities when data is limited. In this project, we are
using advances in machine learning to explain the properties of memory systems and to provide a
normative framework of 'memory illusions’. This research links to a number of hot topics in machine
learning,/artificial intelligence, including continual learning, latent variable compression.

The candidate will have a chance to learn cutting-edge methods in machine learning and will get to
know an expanding field. computational cognitive science.

Mély generativ modellek (deep generative models) hasznalata az agy latérendszerében
végrehajtott hierarchikus feldolgozas megértésére (Orban Gergd)

A mély neuronaldzatok képfelismerésben elért felling sikerei inspiraciot jelenthet arra, hogy az agy
latérendszerének tulajdonsagait is mélytanuld rendszerek segitségével térképezzik fel. A
legelterjedtebb mély neuron halézatok azonban az emberi vizudlis rendszerhez képes feltin6en mas
jellegl hibaknak vannak kitéve. Tanulva ezekbdl a kilénbségekbdl, valamint a vizualis rendszer és a
mély neuronhdalok szerkezetének kildnbségeibdl egy olyan modell architektura megtalalasa a cél,
mely ezeket a problémakat képes lekiizdeni. A gépi tanulasban nemrégiben megjelent fejlesztés, a
mély generativ tanulas (deep generative learning) egy igéretes eszkdznek mutatkozik arra, hogy
attorést lehessen elérni a vizudlis kérgi informaciofeldolgozas megértésében. A PhD célkitlizése
kettés: 1, Hierarchikus mély generativ modell fejlesztése, hiszen ezen a terlileten a gépi tanulas is
csupan tapogatozik; 2, Hierarchikus mély generativ modellek alkalmazasa arra, hogy az ennek
segitségével tett joslatok révén neuralis valasz-statisztikat megértsik. A kutatast egy nemzetkozi
palyazat finanszirozza.

A téma lehet6séget biztosit arra, hogy a gépi tanulas egy forré teriiletén tapasztalatot lehessen
szerezni, valamint egy biolégiai rendszerbél nyert adatokon tesztelni lehessen, hogy a fejlesztett
eszk6zok mit képesek megragadni az idegrendszer miikddésébél.

Deep generative models for understanding hierarchical computations in the visual system
(Gergd Orban)

The remarkable success of deep neural networks in image recognition inspires an approach where the
properties of the visual system in the brain are explored with deep learning systems. The most
widespread deep neural networks, however, are prone to errors that are markedly different from those
committed by the human visual system. These differences can be regarded as signatures of the
differences between the computations performed by the visual system of primates and those
performed by deep neural networks. The goal is to identify computations that can sidestep the
limitations of deep neural networks (e.g. feedforward architecture and a lack of the representation of
uncertainty) and to link these novel architectures to the way neurons respond to stimuli and to the way
we perceive our environment. We capitalize on recent advances in machine learning specifically on
deep generative models which provide an efficient framework to explore how the visual system copes
with the complexity of natural stimuli. The goal of the PhD is dual: 1, development of deep hierarchical
generative models, which is one of the exciting challenges in current machine learning; 2, Application
of hierarchical deep generative models to perform inference on natural images in order to formulate
predictions on the response statistics of visual cortical neuron populations.

The research topic provides an opportunity to work on a hot topic of machine learning research, to
explore how these theoretical advancements can be applied to complex data structures obtained from
biological systems, and to collaborate with an international research team of world leading labs.
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Agyi funkcionalis konnektivitas vizsgalata fMRI modszerekkel (Vidnyanszky Zoltan)

Napjainkban a kognitiv idegtudomany egyik legfontosabb kutatasi iranyava valt az emberi agy
funkcionalis konnektivitasanak vizsgalata. A funkcionalis MRI modszerek lehetéséget teremtenek arra,
hogy nem-invaziv médon feltérképezzik és jellemezzik ezeket a halézatokat. A témaval kapcsolatos
kutatasok kiterjednek a jobb jel-zaj viszonyt eredményezd adatgyljtési modszerek és U
adatfeldolgozasi eljarasok kidolgozasara és azok alkalmazasara az agykutatasban, valamint a
transzlaciés neurobioldgiai kutatasokban alkalmazhaté fMRI biomarkerek fejlesztésére.

Investigating the brain functional connectivity using fMRI methods (Zoltan Vidnyanszky)

Nowadays, the investigation of functional connectivity of the human brain has become one of the most
prominent research approaches in cognitive neuroscience. Functional MRI provides an opportunity to
map human functional brain networks in an efficient, non-invasive way. The research involves
development of new data acquisition protocols and data analysis methods, as well as their application
in the field of cognitive neuroscience and in the development of pharmacological biomarkers.

Buckner RL, Krienen FM, Yeo BT. (2013) Opportunities and limitations of intrinsic functional
connectivity MRI. Nat Neurosci. 16(7):832-7.

Park HJ, Friston K. (2013) Structural and functional brain networks: from connections to cognition.
Science. 342(6158).

A vizualis plaszticitas vizsgalata amblyopiaban (Banké Eva, Vidnyanszky Zoltan)

A tompalatas (amblyopia) a latérendszert érintd, az egyik szem csdkkent latasaval jellemezhet6 agyi
fejlédési rendellenesség, melynek hatterében vélhetéen a rendellenesen kialakult neuralis
kapcsolatrendszer, ill. a serkentés/gatlas egyensulyanak felborulasa all. Az orvosi nézettel szemben
napjainkban ismerté valt, hogy a betegek latasfunkcioi javithatok felnéttkorban is szelektiv vizualis
tréningekkel. A betegség hattérében allé agyi valtozasokrdl azonban még mindig keveset tudunk [1,2],
s igy nem tudni milyen idegi valtozasok zajlanak le a tréning alatt. Kutatasaink célja, hogy
elektrofiziologiai és fMRI moddszerek segitségével vizsgaljuk a neurdlis valtozdsokat, mely
segitségével az amblyopia egyénre szabott funkcionalis jellemzése adhaté. Tréning soran teszteljik a
vizuomotoros visszacsatolassal jardé interaktiv virtualis realitdas koérnyezet a figyelmi folyamatokra
kifejtett hatasat, ugyanis a figyelmi rendszer nagyobb mértékli bevonasa hatékonyabb tanulast tenne
lehetbvé.

Visual plasticity in amblyopia (Eva Banké, Zoltan Vidnyanszky)

Amblyopia is a neural developmental disorder affecting the visual acuity of one eye (the amblyopic
eye), which might be caused by anomalous neural connectivity and/or unbalance in neural
excitation/inhibition. Recent research has demonstrated that their vision can be improved even in
adulthood, long after the initial sensitive period by means of selective vision training. However, the
exact neural correlates of this disorder are still largely unknown, thus it is yet to be shown which neural
processes are affected by the training. Our research aims at uncovering the neural backgrounds of
amblyopia using human electrophysiology and functional magnetic resonance imaging as research
methods, which would enable to functionally describe the degree of amblyopia in each individual.
Moreover, we will be experimenting with the use of visuomotor feedback during patient-computer
interaction whilst training in a virtual reality environment, as involving the executive motor system at
the same time as engaging areas responsible for visual attention might facilitate learning.

Banké EM, Kortvélyes J, Németh J, Weiss B, Vidnyanszky Z (2012) Amblyopic deficits in the timing
and strength of visual cortical responses to faces. Cortex doi:10.1016/j.cortex.2012.03.021.

23



Kortvélyes J, Bankd EM, Andics A, Rudas G, Németh J, et al. (2012) Visual cortical responses to the
input from the amblyopic eye are suppressed during binocular viewing. Acta Biol Hung 63 Suppl 1:
65—79. doi:10.1556/ABi0l.63.2012.Suppl.1.7.

A figyelem és munkamemoria agyi folyamatainak vizsgalata (Vidnyanszky Zoltan)

A hatékony, céliranyos cselekvés szervezésében kiemelt fontossagu szerepet jatszik a figyelmi
szelekcio és munkamemoria. Ezen funkcidk zavaraihoz kotheté szamos fejlédési rendellenesség és
neuro-pszichiatriai korkép. Ennek megfeleléen az elmult években a kognitiv idegtudomanyi
kutatasokban jelent8s hangsulyt kapott neuralis hatterik feltarasa, agyi halézataik jellemzése. A
rendelkezésre allé ismereteink azonban tovabbra is meglehetésen hianyosak. Kutatdsaink célja, hogy
hianypétld Uj ismereteket szerezzink a motivacid és a figyelmi szelekci6 és munkamemobria
hatékonysaga kozotti 0sszefliggéssel kapcsolatban, kilonds tekintettel ezek valtozasara tregedés
soran. Kutatasaink soran egy multimodalis (pszichofizika, EEG, MRI) médszertani megkdzelitést
alkalmazunk, mely lehet6séget nyuijt a vizsgalt kognitiv funkcidk agyi halozatainak strukturalis és
funkcionalis jellemzésére, az informaciofeldolgozas pontos téridébeli vizsgalatara.

Neural mechanisms of attention and working memory (Zoltan Vidnyanszky)

Attentional selection and working memory play a key role in the control of goal-directed behavior. The
impairment of these functions is implicated in several developmental disorders and neuropsychiatric
diseases. Accordingly, in recent years, there has been a strong emphasis on the investigation of their
neural bases and the characterization of the underlying brain networks. Nonetheless, there are still
gaps in our knowledge concerning these functions. The aim of our research is to gain new insights into
the relationship between motivation, attentional selection, and working memory efficiency, particularly
with regard to their age-related changes. We adopt a multimodal (psychophysics, EEG, MRI)
methodological approach that provides the opportunity for the structural and functional
characterization of the brain networks underlying these cognitive functions and for the precise
spatio-temporal investigation of information processing.

Melcher, D., Papathomas, T. V., & Vidnyanszky, Z. (2005). Implicit attentional selection of bound visual
features. Neuron, 46, 723-729. doi: 10.1016/j.neuron.2005.04.023

Bankd, E. M., Gal, V., Kortvélyes, J, Kovacs, G. & Vidnyanszky, Z. (2011) Dissociating the effect of
noise on sensory processing and overall decision difficulty. Journal of Neuroscience 31: 2663-2674

Knakker, B., Weiss, B., & Vidnyanszky, Z. (2014). Object-based attentional selection modulates
anticipatory alpha oscillations. Frontiers in Human Neuroscience, 8, 1048. doi:
10.3389/fnhum.2014.01048

Hermann P, Banké EM, Gal V, Vidnyanszky Z (2015) Neural basis of identity information extraction
from noisy face images Journal of Neuroscience 35:(18) pp. 7165-7173

Az aktiv latas agyi folyamatainak vizsgalata (Weiss Béla)

Az egészséges human latas agyi folyamatainak vizsgalata hosszu éveken keresztll dominansan
rogzitett szemmel végzett kisérleteken alapult az okularis EEG mitermékek minimalizalasa és a
vizudlis informacié mintavételezésének szabalyozasa érdekében. Az elmult évek moddszertani
fejlesztései azonban ma mar lehetévé tehetik a természetes latasi kdriiményeket sokkal inkabb
reprodukald, szabadon mozgd szemmel is elvégezhetd kisérletek széleskorl alkalmazasat. A kutatas
célja az aktiv latas agyi folyamatainak vizsgalata kilénb6z6 kognitiv feladatok (olvasas, arcfelismerés,
vizualis keresés) soran szemkovetés és agyi képalkotd technikak (EEG, fMRI) kombinalasaval. Az
eredmények jelentds hatassal lehetnek a lataskutatasra és a kapcsolédd tudomanyteriletekre,
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Uj agy-szamitogép interfész paradigmak fejlesztéséhez.
Neural basis of active vision (Béla Weiss)

For a long time, analyses of neural mechanisms of the healthy human vision were mainly based on
experiments carried out with fixed eyes in order to minimize the ocular EEG artefacts and to control
the sampling of visual information. However, recent advance of recording and signal processing
methods may allow widespread application of experiments with freely moving eyes resembling natural
viewing conditions more closely. The aim of this research is to reveal the neural basis of active vision
by combining eye tracking and brain imaging techniques (EEG, fMRI) during different cognitive tasks,
such as reading, face perception or visual search. Results may have a significant impact on vision
research and other related research fields, may also have implication for diagnosis and therapy of
different cognitive impairments as well as for development of novel brain-computer interface
paradigms.

Dimigen, O., Sommer, W., Hohlfeld, A., Jacobs, A.M., Kliegl, R., 2011. Coregistration of eye
movements and EEG in natural reading: Analyses and review. Journal of Experimental Psychology:
General 140, 552-572. doi:10.1037/a0023885

Weiss, B., Knakker, B., Vidnyanszky, Z., 2016. Visual processing during natural reading. Scientific
Reports 6, 26902. doi:10.1038/srep26902

Magasabb-szintii hallasi és emlékezeti folyamatok Gjsziilottekben (Winkler Istvan)

Az elmult évtizedek kutatdsai arra utalnak, hogy csecsem8k mar sziletéskor rendelkeznek a
kornyezet rendezett észleléséhez sziikséges alapvetd szenzoros feldolgozasi képességekkel.
Azonban, a viselkedéses vizsgalatok nehézkes volta miatt, ezen képességekrdl alkotott képlnk
meglehetésen toredékes. Egy, az eseményfliggd agyi elektromos potencialokra épllé modszer
lehetévé teszi a hallasi feldolgozas néhany fontos 1épésének vizsgalatat alvo ujszildtteken. A PhD
téma kidolgozasa soran ezen modszer segitségével olyan kérdéseket igyeksziink megvalaszolni mint:
Képesek-e Ujszuldttek kivalasztani, illetve felismerni egyes hangforrasokat mindennapi 6sszetett
hangkornyezetekben; képesek-e hangmintdkat kiemelni valtozé hangsorokbdl, ilyen mintakat
megtanulni, generalizalni, kategorizalni; hogyan alapozzak meg az Ujszlldttek meglévé észlelési
képességei a beszéd és zene tanulast, illetve az érés és tanulas milyen médon fejleszti tovabb ezen
képességeket?

Higher level auditory and memory processes in newborn babies (Istvan Winkler)

Research conducted during the past decades indicated that newborn babies possess the basic
sensory processing capabilities required for organized perception of the environment. However, due to
difficulties of behavioral studies in neonates, our knowledge regarding these capabilities is far from
being complete. A research method based on event related brain potentials allows investigating some
important steps of auditory information processing in sleeping neonates. Basing on this method, the
Ph.D. research will ask questions, such as: Can newborn babies select and identify individual sound
sources within everyday complex acoustic environments; can they extract sound patterns from
variable sound sequences, learn, generalize, and categorize such patterns; how do neonate
perceptual capabilities support acquiring speech and music and how does maturation and learning
further develop these capabilities?

Winkler, 1., Kushnerenko, E., Horvath, J., Ceponiené, R., Fellman, V., Huotilainen, M., Naatanen, R., &
Sussman, E. (2003). Newborn infants can organize the auditory world. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 100, 1182 1185.
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Winkler, I., Haden, G.P,, Ladinig, O., Sziller, I., & Honing, H. (2009). Newborn infants detect the beat in
music. Proceedings of the National Academy of Sciences USA, 106, 2468-2471.

Statisztikai tanulas a hallasi modalitasban (Winkler Istvan)

Ahhoz, hogy eligazodjunk az &llandéan valtozé kdrnyezetben, fel kell fedeznlink annak aktualis
szabdlyossagait. Ezeknek az észlelés és a gondolkodas hataran lejatszodé megismerési
folyamatoknak két olyan tipusat tanulmanyozzuk a projektben, melyek tébbek kdz6tt megalapozzak a
beszédértést és a zeneészlelést: 1) Az egymast kovetd hangok kozott fennalld kapcsolatok
szabalyossagainak kiemelése egy hangsorbdl. 2) A hangsor tagabb, magasabb rend(i szerkezete —
vagyis, hogy hogyan rendezédnek a hangok nagyobb egységekbe. Az el6bbi folyamatok segitségével
készillnk fel az eseménysor leginkabb varhaté kdzvetlen folytatasara, mig az utdbbi teszi lehet6vé,
hogy a kiilvilag eseményeit tébb szinten rendezve fogjuk fel és emlékezzink rajuk. Kutatasi projektiink
célja ezek egyuttes vizsgalata viselkedéses valaszok és elektromos agyi tevékenység (EEG)
segitségével. Az emberekidl begyljtétt adatok alapjan a) értékelni kivanjuk a mar meglévd
matematikai modelleket és a mdgottiuk allé feltételezések valds alapjat, valamint b) létre kivanunk
hozni egy olyan matematikai modellt, mely egyszerre szimulalja a statisztikai tanulas és a hierarchikus
szerkezet felfedezésének emberi informaciéfeldolgozasi folyamatait. Kutatasunkban ezért,
szamitogépes modellezésben jartas, vagy ez irant intenziven érdekl6dé hallgatot varunk: MA/MSc
végzO6s vagy végzett hallgatét, aki szeretne részt venni az emberi informacidfeldolgozas kutatdsaban
doktori tanulmanyai soran.

Statistical learning in the auditory modality (Istvan Winkler)

Successfully navigating a constantly changing environment requires one to discover its ongoing
regularities. In this project, we investigate two types of processes operating on the boundary between
perception and cognition that form the basis of, amongst others, speech comprehension and music
perception. 1) Extracting regular relationships between subsequent sounds within a sequence. 2)
Discovering the larger-scale, higher-order structure of sound sequences — i.e., how sounds are
organized into larger units. The former process helps one to prepare for the most likely immediate
continuation of a sequence of sounds, while the latter enables one to organize and remember events
in the outside world on multiple levels. The aim of the research project is to examine these processes
together using behavioral responses and electrical brain activity (EEG). Based on data collected from
humans we aim a) to evaluate existing mathematical models and the validity of the assumptions
behind them, and b) to create a mathematical model, which simulates statistical learning and
hierarchical structure detection in human auditory processing. Thus, we are looking for a student with
experience or keen interest in computational modeling: an MA/MSc graduate or graduating student,
who would like to participate in research on human information processing during their doctoral
studies.

Milne AE, Chait M, Conway CM. Probing sensitivity to statistical structure in rapid sound sequences
using deviant detection tasks. J Exp Psychol Learn Mem Cogn. 2025.06.02. doi: 10.1037/xIm0001492.

Benjamin L, FI6 A, Al Roumi F, Dehaene-Lambertz, G. A proposal for unifying statistical learning at
different scales: Long-Horizon Associative Learning. bioRxiv 2025.03.12.642610. doi:
10.1101/2025.03.12.642610.
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Az emberi arcok tipikus és atipikus feldolgozasa — a viselkedéses és idegi hattér feltérképezése
(Zimmer Marta)

Az emberi arcok a legfontosabb és egyben a legkomplexebb ingerek életiinkben. Nem csupan
bonyolult 3 dimenziés strukturajuk van, hanem szamos perceptualis informaciot is hordoznak, tdbbek
kdzott a személyazonossagrol (identikum), nemrél, rasszrdl, érzelmi arckifejezésrdl vagy a tekintet
iranyarol. Az alabb emlitett vonasok (jellegzetességek) észlelése altalaban hiba nélkili, még ugy is,
hogy az arcoknak, mint vizualis mintazatoknak nagyon hasonlé struktdraja van. Az utdbbi években
olyan helyzeteket vizsgalunk, melyekben valamilyen okbdl kifolyélag a fent emlitett dimenziok mentén
torténd dontés nehézségekbe tkdzik, hibas dontés sziletik. A hibak egy része természetes/tipikus
(pl. zajos ingerek), mig mas esetekben a hiba oka az atipikus arcfeldolgozas (arcfelismerési zavar).
Kutatasainkban a tipikus és atipikus hibak viselkedéses és elektrofizioldgiai profiljat térképezzik fel
neurotipikus és fejlédési/velesziiletett arcfelismerési zavarral él6k esetében.

Typical and atypical face processing — mapping of the behavioural and neural background
(Marta Zimmer)

Faces are one of the most important - and from another point of view - most complex visual stimuli in
our life. Not only do they have complicated three-dimensional structures, but they convey a multiple of
perceptual data, including information about identity, gender, race, expression, and direction of gaze,
among others. The perception of these above-mentioned features (or properties) is usually effortless
even though faces have very similar structure as visual patterns. In recent years we have been
studying situations where, for some reasons, decision making along the above-mentioned dimensions
is difficult, and the decision itself is not correct. Some of the mistakes are natural/typical (e.g. noisy
images) while in other cases the reason of the mistake is atypical face processing (face recognition
disorder/prosopagnosia). In our research we have been mapping the behavioural and
electrophysiological profile of typical and atypical mistakes in the case of neurotypicals and
developmental/congenital prosopagnosics.

Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P., Kovacs, G., Zimmer, M. (2014) Phase noise reveals early
category-specific modulation of the event-related potentials. Front.Psychol. 5, 367.
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2014.00367

Németh, K./Zimmer, M., Schweinberger, S.R., Vakli, P., Kovacs, G. (2014) The Background of
Reduced Face Specificity of N170 in Congenital Prosopagnosia. PLoS ONE 9(7): e101393.
doi:10.1371/journal.pone.0101393

Zimmer, M., Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P., Kovacs, G. (2014) Noise-induced perceptual processing
demands in developmental prosopagnosia. ECVP 2014 poster, Belgrade, Serbia. Perception 43,
supplement, p. 72.

IV. Munka- és szervezetpszicholégia (Work and organisational psychology)
Emberi kiilonbozéségek az ember-szamitégép interakcidoban (Hercegfi Karoly)

Az ember-szamitogép interakcié (Human-Computer Interaction, HCI) az ergonémia olyan része, ahol
az ember-gép interakcié legfontosabb emberi jellemz6i a kognitiv pszicholdgiai jellemzék. igy a HCI a
kognitiv ergondmia, és egyben a kognitiv pszicholdgia és kognitiv tudomany kdzds része.

Mig az ergondmia a kezdeti id6szakaiban az ,atlagfelhasznald” jellemzéire fokuszalt, az utdbbi
évtizedekben mar a felhasznaldi kildnbségekre kerilt a fokusz. De mig a miszaki tervez6k szamara
ez példaul a testméretek, mint emberi jellemz6k esetében természetes (a suszter nem az emberi lab
atlagos méreteire tervez atlagos méreti cip6t), addig a kognitiv pszicholégiai tulajdonsagok esetében,

27



az emberi informaciofeldolgozasban fellelheté kiulonbségek szintjén nem az. A kognitiv pszicholdgiai
és személyiségpszicholégiai ismeretek és a mérnoki felhasznalas kozott egy sor alkalmazott
tudomanyi Iépés hianyzik még. A kutatasi feladat a kognitiv pszicholdgiai és személyiségpszicholdgiai
jellemzék és a megvaldsuld ember-szamitdgép interakcio kozti egyes 6sszefliggések feltarasa abbal a
celbdl, hogy azok a késdbbiekben a felhasznaldi felllet konkrét jellemzéinek (jellemzd-alternativainak)
tervezési iranyelvei valhassanak.

Human differences in Human-Computer Interaction (Karoly Hercegfi)

Human-Computer Interaction (HCI) is a part of ergonomics, where the most important human
characteristics of the human-machine interaction are cognitive psychological characteristics.
Therefore, HCI is the common part of cognitive ergonomics and cognitive psychology and cognitive
science as well.

While ergonomics, in its first ages, focused on the characteristics of the “average” user, in the last
decades, the individual differences of users were placed into the focus. However, while this issue
comes natural to engineers and designers in case of anthropometric dimensions as human
characteristics (a cobbler does not design general-size shoes fitting them to the average dimensions
of human feet), in the case of cognitive psychological characteristics, in the level of the differences of
the human information processing it does not. There is a gap of applied science steps between the
knowledge of cognitive and personality psychology and the engineering and design application. The
goal of research is exploring relationships of the cognitive and personality characteristics and the
realization of the human-computer interactions; and these relationships can become design guidelines
of (alternatives of) particular characteristics of user interface in future.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.
ISBN: 1-55860-808-7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Sharp, H., Rogers, Y., Preece, J. (2007): Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction.
2nd edition. ISBN: 978-0470018668. John Wiley & Sons.

Stanton, N., Salmon, P., Walker, G., Baber, C., Jenkins, D. (2005): Human Factors Methods: A
Practical Guide for Engineering and Design. ISBN-13: 978-0754646617. Ashgate.

Pszichofiziol6giai médszerek az ember-szamitégép interakcié vizsgalataban (Hercegfi Karoly)

Az ember-szamitdégép interakcio kutatasan bellll a hasznalhatosagi vizsgalatok empirikus kisérletekre
épulé valtozatai objektivitasra térekednek. Ezt, és a mélyebb dsszefliggések feltarasat segithetik eld
pszichofiziolégiai mddszerek, els6sorban a szellemi eréfeszités, masodsorban egyes érzelemmel
kapcsolatos allapotvaltozasok azonositasaval.

A szivritmus-variabilitas, a pupillaméret, a szemmozgasok, a bdr-vezetbképesség és esetleg a
kivaltott agyi potencialok, tovabbi egyes pszichofizioldgiai csatornak bevonasa az ember-szamitogép
interakcié vizsgalatdba a korabban alkalmazottaknal tobb lehetéséget rejt mind elméleti, mind
gyakorlati szempontbdl.

Psychophysiology-based methods in Human-Computer Interaction (Karoly Hercedfi)

The empirical usability evaluation techniques of the Human-Computer Interaction (HCI) research area
aim at objectivity. The psychophysiology-based methods can support this and exploration of deep
relationships via identifying changes in (1) mental effort and (2) emotional statuses.

Involving heart rate variability, pupil dilatation, eye movements, skin conductance, and, maybe, event
related potentials of the brain, and possible further psychophysiological channels into studies of HCI
can provide more results than earlier applications did, both from theoretical and practical aspects.
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Andreassi, J. L. (2000): Psychophysiology Human Behavior and Psychological Response. 4th ed.
Mahwah: Lawrence Erlbaum Associates.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.
ISBN: 1-55860—808-7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Izs6, L. (2001): Developing Evaluation Methodologies for Human-computer Interaction. Delft University
Press. Delft, The Netherlands.

A pozitiv pszicholdgiai szemlélet alkalmazasa a foglalkozasi rehabilitaciéban. A koherencia
érzés és a munka egyéni értelmezése (I1zs6 Lajos)

A pozitiv pszicholégia alapgondolata, hogy az egyénben rejl6 belsé er6forrasokra épit. A
nehézségekkel valé megklzdés leirasara Antonovsky a koherencia érzés fogalmat vezette be, amely
azt a jelenséget irja le, amikor az egyén a nehéz élethelyzetben is tudja, hogy mi életének célja és
értelme, és a megklzdés szolgalataban felismeri és hasznositja megklizdé kapacitasait. Trauman (pl.
sulyos betegségen vagy baleseten) atesett emberek koérében gyakran kialakul a munka, a
munkaképesség egy Ujfajta értelmezése. E szerint, bar a munka nem az egyén egyetlen célja az
életében, mégis fontos és jelent6ségteljes szerepe lehet azon emberek szamara, akik atélték a
traumat és atértelmezték életik szamos terepét. A kutatas alapja az a tapasztalat, hogy a koherencia
érzésének — illetve az azzal egydutt jard sajatos ,kreativitasnak”, az un. ,tanult leleményességnek” — a
magas szintje egyltt jar az egyén adottsdgainak jobb kihasznalasaval és ennek révén a munkaba vald
korai visszatéréssel. A magas szinti koherencia érzés tovabba &ltalaban egyutt jar a jobb mentélis
egészséggel is. A kutatas célja, hogy el6segitse a trauman atesett személyek foglalkozasi
rehabilitaciojat az altal, hogy a koherencia érzés, valamint az élet értelmességének szerepét vizsgalja
és hangsulyozza a rehabilitaciés folyamatban. A kutatéds eredményei segithetnek olyan programok
létrehozasaban, amelyek megfeleléen tudnak tamogatni és motivalni bizonyos csoportokat (pl.
daganatos betegségen atesett személyeket), hogy megfelel6 id6ben és moddon tudjanak a
munkaerépiacra visszakertlni, valamint hogy felismerjék, és hasznaljak személyes és kornyezeti
kapacitasaikat.

Positive psychological shift in the vocational rehabilitation process. Sense of coherence and
the work in self-concept (Lajos 1zs6)

The main concept of the positive psychology that it basically builds on the internal resources of a
person. Antonovsky introduced the concept of the sense of coherence (SOC) in the coping process.
SOC means that the person is aware of his/her goals and the meaning of his/her life even between
difficult or traumatic circumstances, and he/she can cope successfully with the stress. Some
traumatized people often get new representation about life, work and working ability. In this way work
can play an important role in the life-development of these people. We think that the higher SOC
correlates with the earliest returning to work and some style of creativity, for example the learned
optimism. These people can use better their abilities, have higher mental health. It means that the
SOC and the meaning of life may play important role in the vocational rehabilitation. The envisaged
research can help to plan programs to investigate the role of SOC in the vocational rehabilitation
process. The findings (as the connection between SOC, former workplace environment,
open-mindedness and care, and returning to work) hopefully can help to find new ways to establish
new programs in order to improve the processs of vocational rehabilitation.

Feldt, T. (1997) The role of sense of coherence in well-being at work: Analysis of main and moderator
effects, Work and Stress, An International Journal of Work, Health and Organisations, 11, 2,
134-147.Frank, R. G., Rosenthal, M., Caplan, B. (ed., 2010): Handbook of Rehabilitation Psychology.
American Psychological Association, Washnington, DC.
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Ericsson, M. Lindstrohm, B. (2006) Antonovsky’s sense of coherence scale and the relation with
health: a systematic review, Journal of Epidemiological Community Health, 60, 376- 381.

A téri képességek egyéni kiilonbségei és fejlesztésének moédszerei (Toth Péter)

A térbeli képességekkel kapcsolatos azon kutatasok, amelyek az egyéni kildénbségekre fokuszalnak,
azt vizsgaljak, hogy miként reprezentaljuk és dolgozzuk fel a téri informacidkat kognitiv feladatok
végrehajtasa soran. A kutatds célkitlizése a téma kozel 100 éves multra visszatekintd
szakirodalmanak szintetizalasa, illetve olyan megbizhatd mérdeszkdzdk kivalasztdsa, amelyek
alkalmasak a térbeli képesség komponenseinek vizsgalatara, valamint a feldolgozasi sebességgel és
stratégiakkal vald kapcsolataikra. A kutatas kiemelt feladata mérndkhallgatok térbeli képessége
fejlettségének vizsgalata, a fejlesztés hatékony mddszereinek feltarasa, kiilénos tekintettel az internet
alapu eszkozokre.
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differences in correlations between pointing and shortcutting. Psychonomic Bulletin & Review.
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navigation strategy and ability. Memory &amp; Cognition, 47(7), 1401-1414.

Gomez-Tone, H. C., Martin-Gutierrez, J. Anci, L. V. &amp; Mora Luis, C. E. (2020). International
Comparative Pilot Study of Spatial Skill Development in Engineering Students through Autonomous
Augmented Reality-Based Training. Symmetry 2020, 12(9), 1401

Ishikawa, T., &amp; Montello, D. R. (2006). Spatial knowledge acquisition from direct experience in the
environment: Individual diferences in the development of metric knowledge and the integration of
separately learned places. Cognitive Psychology, 52(2), 93—129.

Vezetdi szerep a munkavallaldi fejlodés és szervezeti tanulas tamogatasaban az Mi altal formalt
munkaerdépiacon (Salamon Janos)

A gyors technoldgiai fejlédés, kilondsen a mesterséges intelligencia térnyerése, alapvetéen alakitja at
a munkaer6piaci elvardsokat, és felértékeli a meglévd tudas és készségek fejlesztésének (upskilling),
valamint az atképzéseknek (reskilling) a szerepét a szervezetekben. Ebben a valtozé kérnyezetben a
vezetés nemcsak a teljesitmény irdnyitasaban, hanem a tanuldsi folyamatok alakitasaban és a
megszerzett tudas munkahelyi alkalmazasanak elésegitésében is kulcsszerepet tolt be. A doktori
kutatas célja annak vizsgalata, hogy a kiulonb6z6 vezetéi viselkedésmintak és vezetési stilusok miként
tamogatjak vagy gatoljak a munkavallalék szakmai fejlédését és adaptiv tanulasat az Ml altal formalt
szervezeti kdrnyezetben. A kutatas kiemelten foglalkozik a tanulas és a tanult készségek munkahelyi
alkalmazasat (learning transfer) befolyasol6 tényezdékkel, kilonds tekintettel a tanulasi motivaciéra, a
pszicholégiai biztonsagra, a mindset-elméletekre, valamint a vezetdi elvarasok és tamogatés
egyensulyara. A vizsgalat a vallalati tudasmenedzsment eszkdztarara épitve elemzi, hogy a vezeték
milyen szervezeti feltételekkel és gyakorlatokkal segithetik eld a tanuldst, tuddsmegosztast, a
folyamatos készségfejlesztést és az Uj tudasok szervezeti szintli hasznosulasat. Az eredmények
elméleti és gyakorlati hozzdjarulast nyujthatnak a vezetéstudomany és a szervezeti tanulas
terlletéhez.

Leadership’s Role in Supporting Employee Development and Organizational Learning in an Al
Shaped Labor Market (Janos Salamon)

Rapid technological advancement, particularly the rise of artificial intelligence, is fundamentally
reshaping labor market expectations and increasing the importance of developing existing knowledge
and skills (upskilling) as well as retraining (reskilling) within organizations. In this changing
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environment, leadership plays a key role not only in managing performance but also in shaping
learning processes and facilitating the workplace application of acquired knowledge.

The aim of this doctoral research is to examine how different patterns of leader behavior and
leadership styles support or hinder employees’ professional development and adaptive learning in
organizational contexts shaped by artificial intelligence. The research places particular emphasis on
factors influencing learning and the transfer of learned skills to the workplace (learning transfer), with
special attention to learning motivation, psychological safety, mindset theories, and the balance
between leaders’ expectations and support.

Building on the toolkit of corporate knowledge management, the study analyzes how leaders can
promote learning, knowledge sharing, continuous skill development, and the organizational level
utilization of new knowledge through specific organizational conditions and practices. The findings
may offer both theoretical and practical contributions to the fields of leadership research and
organizational learning.
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